
9. 다이아프램 설계 

 9.1 중간다이아프램 (K-다이아프램)

1) Diaphragm의 한계간격 (☞ 도.설.해 3.8.9.2)

: LD < 6.0m

: LD ≤ (0.14L - 1.0)m

단, LD ≤ 20.0m

여기서, LD : 중간 DIAPHRAGM의 간격(m)

L : 교량의 지간길이(m)

- 경간별 다이아프램 간격 검토

2) 부재력 산정 (검토위치 )

= mm

= mm

= mm

= mm

= mm

= mm

경    간
경간장
(L)

다이아프램간격
(LD)

Ldreq
(0.14L-1.0)

판  정 비  고

bl 2,400

h 3,519

h1 250

69,J지점

SL -2,300

SR 4,000

bu 2,400

L ≤ 50.0m의 경우

L > 50.0m의 경우

중앙경간 93.0 m 5.0 m 12.0 m O.K

측 경 간 82.0 m 5.0 m 10.5 m O.K
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= mm

= mm

= mm

여기서, : K형-프레임 사재 뒤틀림 유발힘

: K형-프레임 상현재 뒤틀림 유발힘

: K형-프레임 간격 (거더 길이에 따라 측정) = m

: K형-프레임 사재 길이 = m

: 박스로 둘러싸인 면적, (a + b)/2 × h = m2

a : a = bl = m

b : b = bu = m

: 거더중심과 슬래브하중의 편심값(일괄타설) = m

: 거더중심과 슬래브하중의 편심값(편측타설) = m

W1 : 슬래브 분포하중(바닥판 일괄타설) = kN/m

W2 : 슬래브 분포하중(바닥판 편측타설) = kN/m

: 거더에 작용하는 휨모멘트 = kN∙m

: 거더의 수평 곡률반경 = m

M -44,932

R 300.0

SK 5.000

h2 3,069

h3 200

e1 850

e1 0.850

e2 2.000

37.800

13.800

LDK 3.295

A0 8.446

2.400

2.400
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① 바닥판 하중 : = kN/m3 , = mm

W1 = (2.300 + 4.000) × 0.240 × 25.000 ; 바닥판 일괄타설 = kN/m

W2 = (2.300) × 0.240 × 25.000 ; 바닥판 편측타설 = kN/m

② 바닥판 일괄타설시 부재력 산정

D1 = = kN

S1 = = kN

∴ = kN ∴ = kN

③ 바닥판 편측타설시 부재력 산정

D2 = = kN

S2 = = kN

∴ = kN ∴ = kN

④ 위치별 부재력 산정

※ 휨모멘트 : 합성전강재자중+하부콘크리트자중+상부바닥판자중

휨모멘트
바닥판 타설

Max(일괄타설,편측타설)

59,J지점 5.0 2.818 7.20 29841.1 ± 70.33 ± 29.95

58,J지점 5.0 2.818 7.20 27593.7 ± 63.00

± 30.5160,J지점 5.0 2.818 7.20 30249.5 ± 71.66

± 10.97

57,J지점 5.0 2.818 7.20 23639.8 ± 50.10 ± 21.33

56,J지점 4.0 2.818 7.20 18155.4 ± 25.77

± 26.82

비 고

SK(m) LDK(m) A0(m
2) M(kN/m) D(kN) S(kN)

부 재

± 2.90

55,J지점 4.0 2.818 7.20 12616.3 ± 11.32 ± 4.82

54,J지점 3.0 2.818 7.20 6154.4 ± 6.82

길이방향간격 사재길이 폐단면적

37.800

13.800

{(5.000×3.295)/(2×8.446)}×{-149.773-(2.400/2.400)×0.850×37.800} -177.435

{(5.000×2.400)/(4×8.446)}×{(2.400/2.400)×0.850×37.800--149.773} 64.615

콘크리트 단위중량 25.0 두께 240

{(5.000×2.400)/(4×8.446)}×{(2.400/2.400)×2.000×13.800--149.773} 63.005

인장 Pmax 173.016 압축 Cmax 173.016

인장 Pmax 177.435 압축 Cmax 177.435

{(5.000×3.295)/(2×8.446)}×{-149.773-(2.400/2.400)×2.000×13.800} -173.016

78,J지점 5.0 2.375 6.00 7494.3 ± 7.08

77,J지점 5.0 2.375 6.00 4414.3 ± 17.24 ± 8.71

76,J지점 5.0 2.375 6.00 -202.4 ± 32.47

± 3.57

79,J지점 5.0 2.375 6.00 9055.9 ± 2.56 ± 1.29

± 37.40

75,J지점 5.0 2.400 6.07 -6365.6 ± 52.75 ± 26.37

74,J지점 5.0 2.497 6.34 -14057.4 ± 77.83

± 16.40

71,J지점 4.0 3.247 8.32 -48913.7 ± 152.32 ± 56.30 P1: 폐합

17,J지점 5.0 -61991.7

± 59.73 P1: 폐합

73,J지점 5.0 2.668 6.80 -23430.6 ± 108.14 ± 48.64

72,J지점 5.0 2.917 7.46 -34929.3 ± 145.21

± 50.05 P1: 폐합

69,J지점 5.0 3.295 8.45 -44931.8 ± 177.43 ± 64.61 P1: 폐합

68,J지점 5.0 3.110 7.97 -30225.7 ± 129.70

P1:충복식

12,J지점 5.0 2.827 7.22 5491.4 ± 13.53 ± 5.74

64,J지점 5.0 2.818 7.20 13595.3 ± 17.34

± 20.28

67,J지점 5.0 2.971 7.60 -17142.9 ± 87.21 ± 35.22

66,J지점 5.0 2.877 7.36 -5279.9 ± 48.63

± 23.93

63,J지점 5.0 2.818 7.20 20458.2 ± 39.72 ± 16.91

62,J지점 5.0 2.818 7.20 25511.9 ± 56.21

± 7.38

61,J지점 5.0 2.818 7.20 28807.1 ± 66.96 ± 28.51

,



④ 위치별 부재력 산정 - 계속

81,J지점

82,J지점

30,J지점

84,J지점

85,J지점

86,J지점

87,J지점

88,J지점

36,J지점

99,J지점

± 1.3680,J지점 5.0 2.375 6.00 9098.4 ± 2.70

90,J지점

91,J지점

92,J지점

93,J지점

41,J지점

95,J지점

96,J지점

97,J지점

98,J지점

172.7 ± 31.23 ± 15.78

-34122.2 ± 142.58 ± 58.65

-28489.5 ± 124.05 ± 47.87

5.0 2.818 7.20 13211.8 ± 16.09 ± 6.85

5.0 2.818 7.20 24318.5 ± 52.32 ± 22.28

5.0 2.400 6.07 -5932.5 ± 51.32 ± 25.65

7622.2 ± 6.65 ± 3.36

5.0 2.375 6.00 4633.0 ± 16.52 ± 8.34

5.0 2.375 6.00

5.0 2.375 6.00

P2: 폐합

5.0 3.247 8.32 -47847.2 ± 186.93 ± 69.09 P2: 폐합

-13509.4 ± 76.03 ± 36.53

5.0 2.668 6.80 -22777.3 ± 106.00 ± 47.68

5.0 2.497 6.34

5.0 2.917 7.46

P2: 폐합

5.0 2.971 7.60 -15663.5 ± 82.40 ± 33.28

-61371.4 P2:충복식

5.0 3.295 8.45 -43327.5 ± 172.22 ± 62.71 P2: 폐합

4.0

5.0 3.110 7.97

5.0 2.818 7.20 19609.3 ± 36.95 ± 15.74

5.0 2.877 7.36 -4434.1 ± 45.87 ± 19.13

5.0 2.827 7.22 5373.5 ± 13.91 ± 5.90

5.0 2.818 7.20 27391.3 ± 62.34 ± 26.54

5.0 2.818 7.20 28759.9 ± 66.80 ± 28.44

부 재
길이방향간격 사재길이 폐단면적 휨모멘트

바닥판 타설
Max(일괄타설,편측타설) 비 고

SK(m) LDK(m) A0(m
2) M(kN/m) D(kN) S(kN)

3) 응력검토

가) 상현재: "수평브레이싱 검토" 참조.

나) 사재 : (검토위치 )

① 세장비 검토 조건 ( ☞ 도.설 3.4.1.4 )

- : ≤ - : ≤ (주요부재)

≤ ≤ (2차부재)

여기서, K : 유효좌굴길이계수

: =

: =

l : 비지지길이 (mm)

rmin : 단면의 최소회전반경 (mm)

② 사용강종 : SS400

0.750

양단이 핀연결되어 있는 경우 K 0.875

K∙LDK / rmin 150 LDK / rmin 240

양단이 볼트 연결되어 있거나 용접되어 있는 경우 K

69,J지점

압축부재 K∙LDK / rmin 120 인장부재 LDK / rmin 200

,

100,J지점

101,J지점

102,J지점

5.0 2.818 7.20 28422.1 ± 65.70 ± 27.98

4.0 2.818 7.20 12184.5 ± 10.19 ± 4.34

103,J지점

104,J지점

105,J지점 4.0 2.818 7.20 5967.9 ± 9.58 ± 4.08

5.0 2.818 7.20 26388.6 ± 59.07 ± 25.15

5.0 2.818 7.20 22711.6 ± 47.07 ± 20.04

5.0 2.818 7.20 17491.0 ± 30.05 ± 12.79



③ 압축응력검토 

국부좌굴을 고혀하지 않은 허용축방향 압축응력

fca = 1.25×[ 140 - 0.82(ℓ/r-18.6) ] , (18.6 < ℓ/r ≤ 92.8)

= MPa

As = mm2

×

※ 본 부재는 가설용임을 감안하여 허용응력할증 1.25를 고려 함.

④ 인장응력검토 

As = × = mm2

×

※ 본 부재는 가설용임을 감안하여 허용응력할증 1.25를 고려 함.

⑤ 위치별 사재 응력검토

57,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5 26.4

56,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5 13.6 122.8

58,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5 33.2 122.8

허용응력

ℓ(mm) K·ℓ/rmin

세장비 검토 압축응력검토 인장응력검토

175.0 O.K

44.2 175.0 O.K

122.8 35.2

O.K

18.1 175.0 O.K

판 정

K·ℓ/rx fc(MPa) fca(MPa)

55,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5 6.0 122.8 7.9 175.0 O.K

54,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5 3.6 122.8 4.8 175.0

fs =
F

=
177.43

l
=

3,295
= 81.3

rx

MPa ∴ O.K
As 1,900

K 0.75
30.4

110.7

1,000
= 93.4 MPa < 110.7

1,900

fc(MPa) fta(MPa)

1,900 0.75 1,425   

124.5 MPa < 175.0 MPa ∴ O.K

부  재 사재 제원 비 고길이 세장비 세장비 작용응력 허용응력 작용응력

fs = =
As 1,425

F
=

177.43 1,000

79,J지점 L-100×100×10 2375 91.4 58.6

3.7 134.0 5.078,J지점 L-100×100×10 2375 91.4 58.6 175.0

134.0 1.8 175.0 O.K1.3

O.K

134.0 12.1 175.0 O.K9.177,J지점 L-100×100×10 2375 91.4 58.6

76,J지점 L-100×100×10 2375 91.4 58.6

75,J지점 L-100×100×10 2400 92.3 59.2

17.1 134.0 22.8 175.0 O.K

133.4 37.0 175.0 O.K27.8

74,J지점 L-100×100×10 2497 96.0 61.6

73,J지점 L-100×100×10 2668 102.6 65.8

41.0 130.9 54.6 175.0 O.K

126.6 75.9 175.0 O.K56.9

72,J지점 L-100×100×10 2917 112.2 72.0

71,J지점 L-100×100×10 3247 124.9 80.1

76.4 120.3 101.9 175.0 O.K P1: 폐합

112.0 106.9 175.0 O.K P1: 폐합80.2

17,J지점

69,J지점 L-100×100×10 3295 126.7 81.3

P1:충복식

110.7 124.5 175.0 O.K P1: 폐합93.4

68,J지점 L-100×100×10 3110 119.6 76.7

67,J지점 L-100×100×10 2971 114.3 73.3

68.3 115.4 91.0 175.0 O.K P1: 폐합

118.9 61.2 175.0 O.K45.9

27.9 175.0 O.K20.9

66,J지점 L-100×100×10 2877 110.7 71.0

12,J지점 L-100×100×10 2827 108.7 69.8

25.6 121.3 34.1 175.0 O.K

122.6 9.5 175.0 O.K7.1

2818 108.4 69.5

37.7 122.8

39.4 175.0 O.K

122.8 47.0 175.0 O.K35.2

64,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5

63,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5

9.1 122.8 12.2 175.0 O.K

122.8

62,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5

61,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5

29.6 122.8

60,J지점 L-100×100×10 2818 108.4 69.5 50.3 175.0 O.K

122.8 49.4 175.0 O.K37.0

,

59,J지점 L-100×100×10



⑤ 위치별 사재 응력검토 - 계속

80,J지점 L-100×100×10 2375 91.4 58.6

81,J지점

82,J지점

30,J지점

84,J지점

85,J지점

86,J지점

87,J지점

88,J지점

36,J지점

90,J지점

L-100×100×10

91,J지점

92,J지점

93,J지점

41,J지점

95,J지점

96,J지점

97,J지점

2668 102.6 65.8 55.8 126.6 74.4

3295 126.7 81.3 90.6

72.0 75.0 120.3

175.0 O.K1.4 134.0 1.9

fc(MPa) fta(MPa)

L-100×100×10

2375 91.4 58.6 8.7 134.0 11.6 O.K

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

98,J지점

175.0

100.1 175.0 O.K P2: 폐합

2375 91.4 58.6 3.5 134.0 4.7 175.0 O.K

2400 92.3 59.2 27.0 133.4 36.0 175.0 O.K

2375 91.4 58.6 16.4 134.0 21.9 175.0 O.K

3110 119.6 76.7 65.3 115.4 87.1 175.0 O.K P2: 폐합

175.0 O.K

2497 96.0 61.6 40.0 130.9 53.4 175.0 O.K

3247 124.9 80.1 98.4 112.0 131.2 175.0 O.K P2: 폐합

2917 112.2

2877 110.7 71.0 24.1 121.3 32.2 175.0 O.K

110.7 120.9 175.0 O.K P2: 폐합

P2:충복식

2971 114.3 73.3 43.4 118.9 57.8 175.0 O.K

2818 108.4 69.5 8.5 122.8 11.3 175.0 O.K

2827 108.7 69.8 7.3 122.6 9.8 175.0 O.K

2818 108.4 69.5 27.5 122.8 36.7 175.0 O.K

2818 108.4 69.5 19.4 122.8 25.9 175.0 O.K

2818 108.4 69.5 32.8 122.8 43.7 175.0 O.K

부  재 사재 제원

세장비 검토 압축응력검토 인장응력검토

판 정 비 고길이 세장비 세장비 작용응력 허용응력 작용응력 허용응력

ℓ(mm) K·ℓ/rmin K·ℓ/rx fc(MPa) fca(MPa)

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

100,J지점

101,J지점

102,J지점

103,J지점

104,J지점

105,J지점

,

99,J지점 2818 108.4 69.5 35.2 122.8 46.9 175.0 O.K

33.0 175.0 O.K

2818 108.4 69.5 31.1 122.8 41.5 175.0 O.K

2818 108.4 69.5 34.6 122.8 46.1 175.0 O.K

2818 108.4 69.5 15.8 122.8 21.1 175.0 O.K

2818 108.4 69.5

2818 108.4 69.5 5.0 122.8 6.7 175.0 O.K

2818 108.4 69.5 5.4 122.8 7.1 175.0 O.K

24.8 122.8



4) 이음부 설계

가) 상현재: "수평브레이싱 검토" 참조.

나) 사재

① 용접부 응력검토 ( ☞ 도.설 3.5.2.4 ~ 3.5.2.7 )

  - 사재 제원 : × ×

  - 거세트판 두께 : mm

  - 필렛용접 최소치수

100 100 10

두꺼운쪽 모재 두께 최소 필렛용접 치수

20mm 이하

20mm 초과

6 mm

8 mm

L-

12
L1

-
1

L1-2

L
1
-
3

L1-4

L
2
-
1

L2
-
3

L
2
-
4

  - 필렛용접 치수 범위 결정

t1 : 얇은 쪽 모재 두께 , mm

t2 : 두꺼운 쪽 모재 두께 , mm

t1 > S > √(2xt2) = > >

  - 필렛용접 치수 S 결정

S = mm 적용

  - 용접길이 산정 및 용접부 전단응력 검토

최소용접길이 Lmin은 10xS 및 80mm 이상으로 한다.

L1-1 = mm > mm L1-2 = mm > mm

L1-3 = mm > mm L1-4 = mm > mm

L1 = L1-1 + L1-2 + L1-3 + L1-4 = + + + = mm

A1 = L1 x S x 0.707 = x x = ㎟

※ 본 부재는 가설용 부재임을 감안하여 허용응력할증 1.25를 고려 함.

   1.25x80=100MPa를 적용 함.

100 80 ∴ O.K

180 100 140 100 520

520 2206

=

140

∴ O.K

10

12

6

80 80∴ O.K

10 S 4.9

180 100

6 0.707

F

A
fv =

186,933 
=

2,206 
84.7 < 100.0 Mpa ∴ O.K

80 ∴ O.K

L2-2
L2

-
3



② 위치별 사재 용접검토

상부응력 하부응력 허용응력 비고

900

520 900

P1:충복식

520 900

520 900

520 900

520 900

520 900

520 900

520

L1 L2

(mm) (mm)

용접길이 용접길이

520 900

520 900

520 900

520 900

30.4 17.5 100.0 O.K

5.1 3.0 100.0

6 3.2 1.9 100.0 O.K

6 14.7 8.5 100.0 O.K

6 7.8 4.5 100.0 O.K

6 35.3 20.4 100.0 O.K

6 23.9 13.8 100.0 O.K

6 49.0 28.3 100.0 O.K

6 69.1 39.9 100.0 O.K

6 58.8 34.0 100.0 O.K

6 80.4 46.5 100.0 O.K

520 900

520 900

6 39.5 22.8 100.0 O.K

7.9 4.5 100.0 O.K

6 6.1 3.5 100.0 O.K

6 65.8 38.0 100.0 O.K

520 900

520 900

520 900

520 900

100.0 O.K

6 31.9 18.4 100.0 O.K

6 32.5 18.8 100.0 O.K

520 900

520

6 22.0 12.7 100.0 O.K

900

520 900

520 900

520 900

520 900

O.K

6 11.7 6.7 100.0 O.K

6 22.7 13.1 100.0 O.K

7.1

6 25.5 14.7 100.0 O.K

6 18.0 10.4 100.0 O.K

28.6 16.5

6

6

6

6

177.4

152.3

145.2

108.1

77.8

52.7

32.5

17.2

판 정

용접부 응력검토

va(MPa)

부  재

6 3.1 1.8 100.0 O.K

11.3

25.8

50.1

63.0

70.3

71.7

67.0

69,J지점

17,J지점

71,J지점

72,J지점

73,J지점

74,J지점

75,J지점

76,J지점

77,J지점

78,J지점

6.8

용접두
께

56.2

39.7

17.3

13.5

48.6

87.2

129.7

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

54,J지점

55,J지점

56,J지점

57,J지점

58,J지점

59,J지점

60,J지점

61,J지점

62,J지점

63,J지점

64,J지점

12,J지점

66,J지점

67,J지점

68,J지점

사재 제원 S

(mm) vU(MPa) vB(MPa)

부재력

F

(kN)

P2:충복식

520 900

520 900

520 900

520 900

520 900

520 900

520 900

520 900

6 4.6 2.7 100.0 O.K

6 4.3 2.5 100.0 O.K

520 900

520 900

6 21.3 12.3 100.0 O.K

6 13.6 7.9 100.0 O.K

520 900

520 900

6 29.8 17.2 100.0 O.K

6 26.8 15.5 100.0 O.K

520 900

520 900

6 28.3 16.3 100.0 O.K

6 30.3 17.5 100.0 O.K

520 900

520 900

6 16.8 9.7 100.0 O.K

6 23.7 13.7 100.0 O.K

6 6.3 3.6 100.0 O.K

6 7.3 4.2 100.0 O.K

6 37.4 21.6 100.0 O.K

6 20.8 12.0 100.0 O.K

6 78.1 45.1 100.0 O.K

6 56.2 32.5 100.0 O.K

6 84.7 49.0 100.0 O.K520 900

6 48.1 27.8 100.0 O.K

6 64.6 37.3 100.0 O.K

520 900

520 900

6 23.3 13.4 100.0 O.K

6 34.5 19.9 100.0 O.K

520 900

520 900

6 7.5 4.3 100.0 O.K

6 14.2 8.2 100.0 O.K

520 900

520 900

6 1.2 0.7 100.0 O.K

6 3.0 1.7 100.0 O.K

520 900

520 900

6 1.2 0.7 100.0 O.K520 900

52.3

62.3

66.8

65.7

59.1

47.1

2.6

30.0

10.2

9.6

2.7

6.7

16.5

31.2

51.3

76.0

106.0

142.6

186.9

172.2

124.0

82.4

45.9

13.9

16.1

37.0

103,J지점

104,J지점

105,J지점

, 지점

79,J지점

80,J지점

81,J지점

82,J지점

30,J지점

84,J지점

85,J지점

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

L-100×100×10

88,J지점

36,J지점

90,J지점

91,J지점

92,J지점

93,J지점

41,J지점

95,J지점

96,J지점

97,J지점

98,J지점

99,J지점

100,J지점

101,J지점

102,J지점

86,J지점

87,J지점



9.2 교대부 다이아프램 (절점 ) ( ☞ 도.설.해 3.8.9.2 )

▪ Diaphragm의 한계간격 

: LD < 6.0m

: LD ≤ (0.14L - 1.0)m

단, LD ≤ 20.0m

여기서, LD : 중간 DIAPHRAGM의 간격(m) [ ]

L : 교량의 지간길이(m) [ ]

L = > ⇒ LD = ≤ LDreq = ∙∙∙∙∙ O.K !!

bu1 = mm

bu2 = mm

buL = mm

buR = mm

UL = mm

UR = mm

bl1 = mm

bl2 = mm

b = mm

H = mm

h = mm

h1 = mm

h2 = mm

Θ °

1

L ≤ 50.0m의 경우

L > 50.0m의 경우

5.000 m

82.000 m

82.000 m 50.000 m 5.000 m

1,200.0

2,400.0

100.0

700.0

2,800.0

1,000.0

10.480 m

1,900.0

250.0

250.0

250.0

1,200.0

1,350.0

450.0

0 000

bu1

U-RIB

tw

h

bu2 bu2

h
1

h
2

b

t u
t l

H

L-RIB

UL UR

t u
'

buL buR

bb b
ΘL = °

ΘL = °

: tD = mm : MPa : MPa

2 - ×

1 - ×

0 - ×

1 - ×

1 - ×

2 - ×

1 - ×

▪ Diaphragm의 개구율

ρ = = √[(700.0×1,000.0) / {(2,400.0+2,400.0)/2 × 2,800.0}] =

≥ ⇒ 충복판 형식 적용

▪ 상부플랜지의 총단면적 (리브 포함)

Fu = 18,000.0 + 22,800.0 + 0.0 = mm2

▪ 하부플랜지의 총단면적 (리브 포함)

Fl = 3,600.0 + 31,200.0 = mm2

4.080E+04

3.480E+04

√(A' / A) 0.323

0.4 ρ = 0.323

합   계 142,800.0 - - - 2.482E+10

- 6.750E+06

LOWER FL. 2,600.0 12.0 31,200.0 - - - 1.758E+10

LOWER RIB 150.0 12.0 3,600.0 - -

- 4.032E+05

R - WEB 2,800.0 12.0 33,600.0 - - - 4.032E+05

L - WEB 2,800.0 12.0 33,600.0 - -

- 6.859E+09

UPPER RIB 0.0 0.0 0.0 - - - 0.000E+00

보강판 1,900.0 12.0 22,800.0 - -

0.000

Diaphragm 두께 16.0 강재 탄성계수 205,000 강재전단탄성계수 79,000 

Iyo(mm
4)

UPPER FL. 500.0 18.0 18,000.0 - - - 3.750E+08

구 분 규    격 As(mm
2) X(mm) As∙X(mm

3) As∙X
2(mm4)

0.000

t l

bl1bl2 bl2



▪ 복부 1개의 단면적

Fh = 33,600.0 = mm2

▪ 상부플랜지의 복부판 중심간격

Bu = 2,400.0 + 12.0/2 + 12.0/2 = mm

▪ 하부플랜지의 복부판 중심간격

Bl = 2,400.0 + 12.0/2 + 12.0/2 = mm

▪ 상부플랜지의 돌출폭

b1 = 250.0 - 12.0 = mm

▪ 하부플랜지의 돌출폭

b2 = 100.0 - 12.0 = mm

▪ 리브를 포함하는 상부플랜지의 수직축 단면2차모멘트

Iu = + + = mm2

▪ 리브를 포함하는 하부플랜지의 수직축 단면2차모멘트

Il = + + = mm2

▪ 변형함수

α1 = {e / (e+f)} ∙ {(Bu+Bl)/4}∙H

= {27,789,303.3/(27,789,303.3+23,259,970.8}×{(2,412.0+2,412.0)/4}×2,800.0 = mm2

α2 = {f / (e+f)} ∙ {(Bu+Bl)/4}∙H

= {23,259,970.8/(27,789,303.3+23,259,970.8}×{(2,412.0+2,412.0)/4}×2,800.0 = mm2

여기서, e = (Il / Bl) + {(Bu+2Bl)∙Fh / 12}

= (18,158,750,000.0/2,412.0) + {(2,412.0+2×2,412.0)×33,600.0/12} = mm3

f = (Iu / Bu) + {(2Bu+Bl)∙Fh / 12}

(7 234 000 000 0/2 412 0) {(2 2 412 0 2 412 0) 33 600 0/12} 3

1.838E+06

1.539E+06

2.779E+07

2 326E+07

88.0

7,234,000,000.0 -         -            7.234000E+09

17,576,000,000.0 6,750,000.000 576,000,000  1.816E+10

3.360E+04

2,412.0

2,412.0

238.0

= (7,234,000,000.0/2,412.0) + {(2×2,412.0+2,412.0)×33,600.0/12} = mm3

▪ 박스거더의 단면형상에 대한 상수

IDW = 1/3∙{α1
2∙Fu∙(1+2∙b1/Bu)

2+α2
2∙Fl∙(1+2∙b2/Bl)

2+2∙(α1
2-α1∙α2+α2

2)∙Fh}

(1/3)∙{1,838,202.8²× 40,800.0 × (1 + 2×238.0 / 2,412.0)²+

1,538,597.2²× 34,800.0 × (1 + 2×88.0 / 2,412.0)²+ 2 × (1,838,202.8²

- 1,838,202.8 × 1,538,597.2 + 1,538,597.2²) × 33,600.0} = mm6

▪ Diaphragm의 필요강도

Kreq = = 20×205,000.0×162,859,567,816,359,000.0 / 10,480.0³ = N∙mm

▪ Diaphragm의 강도 검토

Kuse = = 4×79,000.0×{(2,400.0+2,400.0)/2×2,800.0}×16.0 = N∙mm

∴ Kuse = N∙mm ≥ Kreq = N∙mm ∙∙∙∙∙ O.K !!

4∙G∙A∙tD 3.398E+13

3.398E+13 5.801E+11

2.326E+07

1.629E+17

20∙E∙IDW / LDreq
3 5.801E+11



9.3 교각부 다이아프램 (절점 ) ( ☞ 도.설.해 3.8.9.2 )

▪ Diaphragm의 한계간격 

: LD < 6.0m

: LD ≤ (0.14L - 1.0)m

단, LD ≤ 20.0m

여기서, LD : 중간 DIAPHRAGM의 간격(m) [ ]

L : 교량의 지간길이(m) [ ]

L = > ⇒ LD = ≤ LDreq = ∙∙∙∙∙ O.K !!

bu1 = mm

bu2 = mm

buL = mm

buR = mm

UL = mm

UR = mm

bl1 = mm

bl2 = mm

b = mm

H = mm

h = mm

h1 = mm

h2 = mm

Θ °

11

L ≤ 50.0m의 경우

L > 50.0m의 경우

5.000 m

93.000 m

93.000 m 50.000 m 5.000 m

1,200.0

2,400.0

100.0

700.0

3,700.0

1,000.0

12.020 m

2,400.0

250.0

0.0

0.0

1,200.0

2,250.0

450.0

0 000

bu1

U-RIB

tw

h

bu2 bu2

h
1

h
2

b

t u
t l

H

L-RIB

UL UR

t u
'

buL buR

bb b
ΘL = °

ΘL = °

: tD = mm : MPa : MPa

1 - ×

0 - ×

0 - ×

1 - ×

1 - ×

1 - ×

1 - ×

▪ Diaphragm의 개구율

ρ = = √[(700.0×1,000.0) / {(2,400.0+2,400.0)/2 × 3,700.0}] =

≥ ⇒ 충복판 형식 적용

▪ 상부플랜지의 총단면적

Fu = 116,000.0 + 0.0 + 0.0 = mm2

▪ 하부플랜지의 총단면적 (리브 포함)

Fl = 5,600.0 + 72,800.0 = mm2

1.160E+05

7.840E+04

√(A' / A) 0.281

0.4 ρ = 0.281

합   계 327,600.0 - - - 1.223E+11

- 3.659E+07

LOWER FL. 2,600.0 28.0 72,800.0 - - - 4.101E+10

LOWER RIB 280.0 20.0 5,600.0 - -

- 1.798E+06

R - WEB 3,700.0 18.0 66,600.0 - - - 1.798E+06

L - WEB 3,700.0 18.0 66,600.0 - -

- 0.000E+00

UPPER RIB 0.0 0.0 0.0 - - - 0.000E+00

보강판 0.0 12.0 0.0 - -

0.000

Diaphragm 두께 26.0 강재 탄성계수 205,000 강재전단탄성계수 79,000 

Iyo(mm
4)

UPPER FL. 2,900.0 40.0 116,000.0 - - - 8.130E+10

구 분 규    격 As(mm
2) X(mm) As∙X(mm

3) As∙X
2(mm4)

0.000

t l

bl1bl2 bl2



▪ 복부 1개의 단면적

Fh = 66,600.0 = mm2

▪ 상부플랜지의 복부판 중심간격

Bu = 2,400.0 + 18.0/2 + 18.0/2 = mm

▪ 하부플랜지의 복부판 중심간격

Bl = 2,400.0 + 18.0/2 + 18.0/2 = mm

▪ 상부플랜지의 돌출폭

b1 = 250.0 - 18.0 = mm

▪ 하부플랜지의 돌출폭

b2 = 100.0 - 18.0 = mm

▪ 리브를 포함하는 상부플랜지의 수직축 단면2차모멘트

Iu = + + = mm2

▪ 리브를 포함하는 하부플랜지의 수직축 단면2차모멘트

Il = + + = mm2

▪ 변형함수

α1 = {e / (e+f)} ∙ {(Bu+Bl)/4}∙H

= {57,235,404.4/(57,235,404.4+73,881,150.2}×{(2,418.0+2,418.0)/4}×3,700.0 = mm2

α2 = {f / (e+f)} ∙ {(Bu+Bl)/4}∙H

= {73,881,150.2/(57,235,404.4+73,881,150.2}×{(2,418.0+2,418.0)/4}×3,700.0 = mm2

여기서, e = (Il / Bl) + {(Bu+2Bl)∙Fh / 12}

= (41,047,253,333.4/2,418.0) + {(2,418.0+2×2,418.0)×66,600.0/12} = mm3

f = (Iu / Bu) + {(2Bu+Bl)∙Fh / 12}

(81 296 666 666 7/2 418 0) {(2 2 418 0 2 418 0) 66 600 0/12} 3

1.953E+06

2.521E+06

5.724E+07

7 388E+07

82.0

81,296,666,666.7 -         -            8.129667E+10

41,010,666,666.7 36,586,666.667 -            4.105E+10

6.660E+04

2,418.0

2,418.0

232.0

= (81,296,666,666.7/2,418.0) + {(2×2,418.0+2,418.0)×66,600.0/12} = mm3

▪ 박스거더의 단면형상에 대한 상수

IDW = 1/3∙{α1
2∙Fu∙(1+2∙b1/Bu)

2+α2
2∙Fl∙(1+2∙b2/Bl)

2+2∙(α1
2-α1∙α2+α2

2)∙Fh}

(1/3)∙{1,952,698.8²× 116,000.0 × (1 + 2×232.0 / 2,418.0)²+

2,520,601.2²× 78,400.0 × (1 + 2×82.0 / 2,418.0)²+ 2 × (1,952,698.8²

- 1,952,698.8 × 2,520,601.2 + 2,520,601.2²) × 66,600.0} = mm6

▪ Diaphragm의 필요강도

Kreq = = 20×205,000.0×631,629,176,737,761,000.0 / 12,020.0³ = N∙mm

▪ Diaphragm의 강도 검토

Kuse = = 4×79,000.0×{(2,400.0+2,400.0)/2×3,700.0}×26.0 = N∙mm

∴ Kuse = N∙mm ≥ Kreq = N∙mm ∙∙∙∙∙ O.K !!

4∙G∙A∙tD 7.296E+13

7.296E+13 1.491E+12

7.388E+07

6.316E+17

20∙E∙IDW / LDreq
3 1.491E+12



9.4 다이아프램 응력검토

1) 교대부-1슈 (단면 )1

A

e

b1

B

AB

단 면A-A 단 면B-B

b2

b3

h
1

h
2

h
3

H

Fu

Fl

Fu

Fl

tu

tl

tu

tl

tD tD

h
4

h
2

h
7

h
5

h
6

M1M2

V1

V2

B.M.D

S.F.D

e
'

R1

B

(단위 : mm)

▪ 단면 A-A 응력검토

1 - ×

1 - ×

1 - ×

e = = = mm

I33 = = = mm4

ΣAs∙Y / ΣAs 6,097,248.0 / 56,032.0 108.817

ΣIxo + ΣA∙Y2 - ΣA∙e2 29,269,584,757.3+22,269,490,272.0-56,032.0×108.8² 5.088E+10

합   계 56,032.0 3.0 6.097E+06 2.227E+10 2.927E+10

LOWER FL. 288.0 12.0 3,456.0 -1,406.0 -4.859E+06 6.832E+09 4.147E+04

Diaphragm 2,800.0 16.0 44,800.0 - -

UPPER FL. 432.0 18.0 7,776.0 1,409.0 1.096E+07 1.544E+10 2.100E+05

- 2.927E+10

2,442.3 -2,442.3

구 분 규    격 As(mm
2) Y(mm) As∙Y(mm

3) As∙Y
2(mm4) Ixo(mm

4)

18 16 12 432 288 4,884.642 0.000 2,930.8 1,941.6

1,200 405 1,200

tu tD tl Fu Fl R1(kN) R2(kN) M1(kN∙m) M2(kN∙m) V1(kN) V2(kN)

B H h1 h2 h3 b3

2,400 2,800 1,350 1,000 450 150 1,200 450 0

h4 h5 h6 h7 b1 b2

V1

V2

S.F.D



- 응력 계산

fl = (2,930.785 / 50,875,589,285.9)×(2,800.0/2 + 12.0 + 108.8) = MPa

∴ MPa ≤ fa = MPa ( ) ∙∙∙∙∙ O.K !!

υ = 2,442.3 / 44,800.0 = MPa

∴ MPa ≤ υa = MPa ∙∙∙∙∙ O.K !!

- 2축 응력상태의 검토 ( ☞ 도.설.해 3.8.2.5 )

fv = MPa 수직응력 [지점부 보강재 검토 참조]

=

∴ = ≤ ∙∙∙∙∙ O.K !!

▪ 단면 B-B 응력검토

1 - ×

1 - ×

1 - ×

1 - ×

e = = = mm

I33 = = = mm4

응력 계산

ΣAs∙Y / ΣAs 2,077,248.0 / 37,632.0 55.199

ΣIxo + ΣA∙Y2 - ΣA∙e2 2,425,751,424.0+40,321,990,272.0-37,632.0×55.2² 4.263E+10

6.832E+09 4.147E+04

합   계 37,632.0 528.0 2.077E+06 4.032E+10 2.426E+09

LOWER FL. 288.0 12.0 3,456.0 -1,406.0 -4.859E+06

9.941E+09 1.215E+08

Diaphragm 1,200.0 16.0 19,200.0 -650.0 -1.248E+07 8.112E+09 2.304E+09

Diaphragm 450.0 16.0 7,200.0 1,175.0 8.460E+06

Ixo(mm
4)

UPPER FL. 432.0 18.0 7,776.0 1,409.0 1.096E+07 1.544E+10 2.100E+05

구 분 규    격 As(mm
2) Y(mm) As∙Y(mm

3) As∙Y
2(mm4)

123.348

(123.35/230.0)²- (123.35/230.0)×(87.61/230.0) + (87.61/230.0)²+ (54.52/135.0)² 0.391

2축 응력 0.391 1.200

87.610

fl = 87.610 230.000

54.516

υ = 54.516 135.000

HSB500
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- 응력 계산

fl = (1,941.645 / 42,633,079,726.0)×(2,800.0/2 + 12.0 + 55.2) = MPa

∴ MPa ≤ fa = MPa ∙∙∙∙∙ O.K !!

υ = 2,442.321 / (7,200.0 + 19,200.0) = MPa

∴ MPa ≤ υa = MPa ∙∙∙∙∙ O.K !!

66.821

fl = 66.821 230.000

92.512

υ = 92.512 135.000
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2) 교각부-1슈 (단면 )11

A

e

b1

B

AB

단 면A-A 단 면B-B

b2

b3

h
1

h
2

h
3

H

Fu

Fl

Fu

Fl

tu

tl

tu

tl

tD tD

h
4

h
2

h
7

h
5

h
6

M1M2

V1

V2

B.M.D

S.F.D

e
'

R1

B

(단위 : mm)

▪ 단면 A-A 응력검토

1 - ×

1 - ×

1 - ×

e = = = mm

I33 = = = mm4

ΣAs∙Y / ΣAs 36,734,976.0 / 153,416.0 239.447

ΣIxo + ΣA∙Y2 - ΣA∙e2 109,754,515,978.7+199,657,076,736.0-153,416.0×239.4² 3.006E+11

합   계 153,416.0 6.0 3.673E+07 1.997E+11 1.098E+11

LOWER FL. 672.0 28.0 18,816.0 -1,864.0 -3.507E+07 6.538E+10 1.229E+06

Diaphragm 3,700.0 26.0 96,200.0 - -

UPPER FL. 960.0 40.0 38,400.0 1,870.0 7.181E+07 1.343E+11 5.120E+06

- 1.097E+11

6,910.8 -6,910.8

구 분 규    격 As(mm
2) Y(mm) As∙Y(mm

3) As∙Y
2(mm4) Ixo(mm

4)

40 26 28 960 672 13,821.680 0.000 8,293.0 5,494.1

1,200 405 1,200

tu tD tl Fu Fl R1(kN) R2(kN) M1(kN∙m) M2(kN∙m) V1(kN) V2(kN)

B H h1 h2 h3 b3

2,400 3,700 2,250 1,000 450 280 1,970 450 0

h4 h5 h6 h7 b1 b2

V1

V2

S.F.D



- 응력 계산

fl = (8,293.008 / 300,615,518,891.1)×(3,700.0/2 + 28.0 + 239.4) = MPa

∴ MPa ≤ fa = MPa ( ) ∙∙∙∙∙ O.K !!

υ = 6,910.8 / 96,200.0 = MPa

∴ MPa ≤ υa = MPa ∙∙∙∙∙ O.K !!

- 2축 응력상태의 검토 ( ☞ 도.설.해 3.8.2.5 )

fv = MPa 수직응력 [지점부 보강재 검토 참조]

=

∴ = ≤ ∙∙∙∙∙ O.K !!

▪ 단면 B-B 응력검토

1 - ×

1 - ×

1 - ×

1 - ×

e = = = mm

I33 = = = mm4

응력 계산

ΣAs∙Y / ΣAs 25,783,776.0 / 120,136.0 214.622

ΣIxo + ΣA∙Y2 - ΣA∙e2 16,768,761,645.3+248,081,153,736.0-120,136.0×214.6² 2.593E+11

6.538E+10 1.229E+06

합   계 120,136.0 1,046.0 2.578E+07 2.481E+11 1.677E+10

LOWER FL. 672.0 28.0 18,816.0 -1,864.0 -3.507E+07

3.090E+10 1.974E+08

Diaphragm 1,970.0 26.0 51,220.0 -585.0 -2.996E+07 1.753E+10 1.656E+10

Diaphragm 450.0 26.0 11,700.0 1,625.0 1.901E+07

Ixo(mm
4)

UPPER FL. 960.0 40.0 38,400.0 1,870.0 7.181E+07 1.343E+11 5.120E+06

구 분 규    격 As(mm
2) Y(mm) As∙Y(mm

3) As∙Y
2(mm4)

185.715

(185.72/230.0)²- (185.72/230.0)×(58.41/230.0) + (58.41/230.0)²+ (71.84/135.0)² 0.795

2축 응력 0.795 1.200

58.413

fl = 58.413 230.000

71.838

υ = 71.838 135.000
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- 응력 계산

fl = (5,494.118 / 259,316,161,096.0)×(3,700.0/2 + 28.0 + 214.6) = MPa

∴ MPa ≤ fa = MPa ∙∙∙∙∙ O.K !!

υ = 6,910.840 / (11,700.0 + 51,220.0) = MPa

∴ MPa ≤ υa = MPa ∙∙∙∙∙ O.K !!

44.336

fl = 44.336 230.000

109.835

υ = 109.835 135.000
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 3) DIAPHRAGM 간격 및 응력검토 결과 정리

① 다이아프램의 간격 및 강도 검토

② 다이아프램의 응력검토

A2
G1 87.6 66.8 230.0 O.K 54.5 92.5 135.0

G2 87.6 66.8 230.0 O.K 54.5 92.5 135.0

0.79 1.2 O.KG1 58.4 44.3 230.0 O.K 71.8

0.39 1.2 O.K

O.K 0.39 1.2 O.K

A1

109.8 135.0 O.K 0.79 1.2 O.K

O.K 0.79 1.2 O.K
P1

G1 58.4 44.3 230.0

O.K

71.8

G2 58.4 44.3 230.0 O.K 71.8

109.8

O.K

135.0O.K

54.5 92.5 135.0 O.K 0.39 1.2G1 87.6 66.8 230.0 O.K

G2 87.6 66.8 230.0 O.K 54.5 92.5 135.0 O.K

구분
휨  응  력 (MPa) 전 단 응 력 (MPa) 2축 합성응력도

단면A-A 단면B-B 허용응력 판정 단면A-A

3.398E+13 O.K

0.23 충복판식 5.801E+11 3.398E+13 O.K

1.2 O.K

단면B-B 허용응력 판정 작용 허용 판정

O.K

0.39

10480.0 5000.0 O.K 350000.0 6720000.0

6720000.0 0.23 충복판식 5.801E+11

충복판식 1.491E+12 7.296E+13 O.K

충복판식 1.491E+12 7.296E+13 O.K
P1

G1 12020.0 5000.0 O.K 350000.0 8880000.0

8880000.0 0.20

0.20

G2 12020.0 5000.0 O.K 350000.0

6720000.0 0.23 충복판식 5.801E+11 3.398E+13 O.K

O.K6720000.0 0.23 충복판식 5.801E+11

구분
다이아프램의 간격 (mm) 다이어프램 형식 강  도  K (N·mm)

한계간격 적용간격 판정 A'(mm²)

A1
G1 10480.0 5000.0 O.K 350000.0

G2 10480.0 5000.0 O.K 350000.0

A(mm²) 개구율 판정 필요강도 사용강도 판정

개구율 ρ=√(A'/A)     A': 개구부 면적 , A : 총면적

3.398E+13

P2
G1 12020.0 5000.0 O.K 350000.0 8880000.0 0.20 충복판식 1.491E+12 7.296E+13 O.K

G2 12020.0 5000.0 O.K 350000.0 8880000.0 0.20 충복판식 1.491E+12 7.296E+13 O.K

P2
109.8 135.0

G2 58.4 44.3 230.0 O.K 71.8 109.8 135.0 O.K 0.79 1.2 O.K

G2 10480.0 5000.0 O.K 350000.0
A2

G1



9.5 수평브레이싱 설계

개구형 강상자형의 경우 바닥판 콘크리트가 양생되어 합성단면으로의 역할을 수행하기 이전의 운반,

설치단계에서 충분한 강성을 확보하도록 상부플랜지에 수평브레이싱을 설치하여야 한다.

검토단계는 현장타설되는 바닥판 콘크리트가 굳기 이전 단계의 하중을 고려하여야 하며, 

작용하중은 비틀림모멘트, 휨모멘트, 연직력에 의하여 발생하는 수평브레이싱 수직재와 사재의 축력에 대하여

안전하도록 설계하여야 한다. ( 개구제형 강거더 설계지침, 2장 )

1) 수평브레이싱 및 단면제원도

  - 수평브레이싱 설치 평면도

s = m (수직재 설치간격)

b = m

α = °

(수직재)

  - 단면제원

2.500

2.400

43.8

s

b

α

버팀대사재

제

단위 mm

  - 부호규약

① 축 력 : (+) 인장력, (-) 압축력

② 응 력 : (+) 인장응력, (-) 압축응력

0.000° 0.000°

t1 30      28      

t2 36      40      

Tcu 240     

B3 6,300   6,300   

b2 600     2,600   

B1 2,400   2,400   

B2 2,400   2,400   

구분 지간중앙 내측지점

H 3,000   3,700   

240     

Θ

Θ

Y(2)

X(3) t3

t2
t1

H

tr

b2 b2

B1b1 b1

B2

B3

하부콘크리트

T
c
u

T
h

T
c
l



2) 작용하중별 수평브레이싱 축력산정

가) 비틀림모멘트에 의한 수평브레이싱 축력산정

① 비틀림모멘트에 의한 축력계산

상부오픈부 등가플랜지

( 2 A0 )

Dtor ＝ x

Stor ＝ ( Dtor1 - Dtor2 ) sin α

여기서, A ＝ 준폐합단면적

b ＝ 상부플랜지 중심간 거리

α ＝ 상부플랜지와 사재의 예각 (radian)

- 위치별 비틀림에 의한 발생 부재력

0.693

0.693

± 30.0

± 30.0

± 42.7

± 71.4

± 68.8

± 57.4

± 26.8

± 53.7

± 51.5

129.96

117.45

99.66

69.89

41.21

17.28

-6.13

-28.50

± 142.8

± 450.4

± 21.2

62,J지점 ± 98.8

61,J지점 -88.2

-410.4

7.200

7.200

2.400

2.400

248.8

7.200

7.200

7.200

7.200

7.200

7.200

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

0.693

0.693

0.693

0.693

0.693

0.693

2.400

부  재
T

(kN·m)

A0

(m2)

b
(m)

sin α
q

(kN/m)

0.693

56,J지점 ± 407.0

55,J지점 1871.4

1691.3

1435.1

1006.4

593.4

± 242.2

57,J지점

58,J지점

sin α

T

1691.3 117.45

q ＝
T

;  전단흐름

q
×

±
q b

7.200 2.400

Dtor
(kN)

Stor
(kN)

비 고

54,J지점 ± 407.0

60,J지점 ± 59.9

59,J지점

± 345.4

86,J지점 -17.3 6.799 2.400 0.693 -1.28 ± 4.4 ± 28.8

2.400 0.693 -23.21 ± 80.4 ± 8.2

84,J지점 -240.4 6.070 2.400 0.693 -19.80 ± 68.6 ± 15.7

85,J지점 -168.0 6.336 2.400 0.693 -13.26 ± 45.9 ± 28.8

0.693

0.693

0.693

0.693

-21.59

0.30

14.50

21.62

23.18

19.27

11.25

1.14

± 34.3

± 28.1

± 13.2

± 13.2

± 13.2

± 34.1

± 17.1

± 3.7

-49.97

-64.25

-75.96

-70.47

-64.97

± 263.2

± 51.1

0.693

0.693

0.693

0.693

0.693

0.693

0.693

0.693

0.693

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

2.400

0.693

0.693 ± 24.3

± 9.4

± 19.2

± 19.0

82,J지점 -204.5 6.000 2.400 0.693 -17.04 ± 59.1 ± 14.8

30,J지점 -278.5 6.000

± 39.0

80,J지점 ± 3.9

79,J지점 135.1

13.7

6.000

6.000 0.693

81,J지점 -108.5 6.000 2.400 0.693 -9.04 ± 31.3 ± 19.2

± 80.3

78,J지점 ± 66.8

77,J지점

± 50.2

76,J지점 ± 74.9

75,J지점

± 74.8

74,J지점 ± 1.0

73,J지점 -293.5

3.8

176.0

259.4

278.1

231.3

6.799

6.336

6.070

6.000

6.000

6.000

2.400

2.400

P1: 폐합

72,J지점 P1: 폐합

71,J지점

P1: 폐합

17,J지점 P1:충복식

69,J지점

± 225.1

68,J지점 P1: 폐합

67,J지점 -987.9

-1267.2

-1506.1

-1525.3

-1070.6

-727.5

7.603

7.966

8.446

0.000

8.321

7.462

0.693

0.693

66,J지점 ± 244.2

12,J지점

± 173.2

64,J지점 ± 222.7

63,J지점

,

-719.6

-925.3

-1097.5

-1036.8

7.200

7.200

7.224

7.356

2.400



- 위치별 비틀림에 의한 발생 부재력

※ 휨모멘트 및 비틀림 부재력  : 합성전강재자중+하부콘크리트자중+상부바닥판자중

나) 종방향 휨모멘트에 의한 수평브레이싱 축력산정

① 휨성분에 의한 축력계산

105,J지점 -771.2 7.200 2.400 0.693 -53.55 ± 185.6 ± 13.2

103,J지점 -607.0 7.200 2.400 0.693 -42.15 ± 146.1 ± 14.2

104,J지점 -691.9 7.200 2.400 0.693 -48.05 ± 166.5 ± 13.2

100,J지점 -120.9 7.200 2.400 0.693 -8.39 ± 29.1 ± 23.3

101,J지점 -260.7 7.200 2.400 0.693 -18.11 ± 62.7 ± 28.0

102,J지점 -428.5 7.200 2.400 0.693 -29.76 ± 103.1 ± 29.7

98,J지점 160.0 7.200 2.400 0.693 11.11 ± 38.5 ± 22.1

99,J지점 27.6 7.200 2.400 0.693 1.92 ± 6.7 ± 15.5

96,J지점 376.7 7.200 2.400 0.693 26.16 ± 90.7 ± 13.6

97,J지점 295.0 7.200 2.400 0.693 20.48 ± 71.0 ± 22.5

41,J지점 506.2 7.224 2.400 0.693 35.04 ± 121.4 ± 10.8

95,J지점 439.7 7.200 2.400 0.693 30.53 ± 105.8 ± 10.5

92,J지점 465.9 7.603 2.400 0.693 30.64 ± 106.2 ± 11.3

93,J지점 381.3 7.356 2.400 0.693 25.92 ± 89.8 ± 21.9

90,J지점 575.6 8.446 2.400 0.693 P2: 폐합

91,J지점 573.4 7.966 2.400 0.693 P2: 폐합

88,J지점 395.8 8.321 2.400 0.693 P2: 폐합

36,J지점 373.5 0.000 2.400 0.693 P2:충복식

87,J지점 167.3 7.462 2.400 0.693 P2: 폐합

부  재
T

(kN·m)

A0

(m2)

b
(m)

sin α
q

(kN/m)

Dtor
(kN)

Stor
(kN)

비 고

① 휨성분에 의한 축력계산

:  사재의 축력

Sbend = - Dbend α :  수직재의 축력

fxTop = M / Z :  상부플랜지 중심에서의 종방향 응력

2 tf

여기서, M  :  모멘트,  Z :  단면계수

d =   사재의 길이 = m (

s =   수직재의 간격 = m

b =   상부플랜지 중심간 거리 = m

=   상부플랜지의 폭

=   상부플랜지의 두께

α =   상부플랜지와 사재의 예각 (radian)

Ad =   사재의 단면적 ( m2 )

As =   수직재의 단면적 ( m2 )

2.500

2.400

bf

tf

sin2 α
Ad As bf

3

3.466

ㆍ sin2 α +
s3

ㆍ

3.124

fL bend =
1.5·s·Sbend

:  상부플랜지 횡방향 휨응력
bf2·tf

k1 =
d

+
b

Dbend =
fxTop × s × cosα

k1

× sin



- 위치별 휨모멘트에 의한 발생 부재력

3,442 1.40 -0.97

0.500 0.028

79,J지점 9055.9

-0.8

77,J지점 4414.3 0.076 -58.2 0.500

75,J지점 -6365.6 0.078 81.2

74,J지점

-119.4 0.5000.076

-24.60.500

0.018

-62.54 43.31 36.1

3,442 -51.76 35.84 29.9

3,442

0.018 3,442 -30.49 21.11 17.6

73,J지점 -23430.6 0.206 113.5 0.500

72,J지점 -34929.3 0.288 121.2 8.200 0.028

0.018 3,442 42.56 -29.47

78,J지점 7494.3 0.076 -98.8 0.500 0.018

76,J지점 -202.4 0.076 2.7 0.500

2,847 66.16 -45.82

0.018

-24.5-14057.4 0.135 104.5

0.028 P1: 폐합

P1:충복식

0.028 2,847 71.88 -49.78 -26.7

P1: 폐합

71,J지점 -48913.7 0.334 146.6 8.200

17,J지점 -61991.7 0.478 129.6 8.200 0.040

0.024 P1: 폐합

P1: 폐합

69,J지점 -44931.8 0.294 152.9 8.200

68,J지점 -30225.7 0.287 105.2 8.200 0.024

0.020 3,276 48.83 -33.82 -25.4

3,276 22.21 -15.38 -11.5

67,J지점 -17142.9 0.193 88.7 0.500

66,J지점 -5279.9 0.131 40.3 0.500 0.020

0.020 3,276 -26.40 18.28 13.7

3,276 -64.99 45.01 33.8

12,J지점 5491.4 0.115 -47.9 0.500

64,J지점 13595.3 0.115 -118.0 0.500 0.020

0.030 2,355 -101.00 69.94 24.3

2,355 -125.95 87.22 30.3

63,J지점 20458.2 0.155 -131.9 0.600

62,J지점 25511.9 0.155 -164.5 0.600 0.030

0.036 2,259 -129.44 89.64 25.9

2,259 -135.92 94.13 27.2

61,J지점 28807.1 0.178 -162.1 0.600

60,J지점 30249.5 0.178 -170.2 0.600 0.036

0.500 0.026

0.036 2,259 -134.09 92.86 26.9

1,460 -191.85 132.86 38.4

59,J지점 29841.1 0.178 -167.9 0.600

58,J지점 27593.7 0.178 -155.3 0.600 0.036

54,J지점 6154.4 0.098 -62.9 0.500 0.018 1,830 -49.58

0.030 1,556 -178.16 123.38 42.8

2,131 -120.46 83.42 48.1

57,J지점 23639.8 0.154 -153.7 0.600

-101.64 70.39 58.7

56,J지점 18155.4 0.128 -142.3

부  재
M

(kN·m)
단면계수
Z (m3)

fxTop
(MPa)

bf
(m)

tf
(m)

k1
(1/m)

Dbend
(kN)

Sbend
(kN)

fLbend
(MPa)

비 고

34.34 28.6

55,J지점 12616.3 0.098 -129.0 0.500 0.018 1,830 

105,J지점 5967.9 0.098 -61.0 0.500 0.018 2,643 -41.62 28.82

104,J지점 12184.5 0.098 -124.5 0.500 0.018 2,643 -84.98 58.85 49.0

24.0

102,J지점 22711.6 0.154 -147.7 0.600 0.030 1,556 -171.17 118.54 41.2

103,J지점 17491.0 0.128 -137.1 0.500 0.026 2,131 -116.06 80.37 46.4

100,J지점 28422.1 0.178 -159.9 0.600 0.036 2,259 -127.71 88.44 25.6

101,J지점 26388.6 0.178 -148.5 0.600 0.036 1,460 -183.47 127.06 36.8

98,J지점 27391.3 0.178 -154.1 0.600 0.036 2,259 -123.08 85.24 24.7

99,J지점 28759.9 0.178 -161.8 0.600 0.036 2,259 -129.23 89.50 25.9

96,J지점 19609.3 0.155 -126.4 0.600 0.030 2,355 -96.81 67.04 23.3

97,J지점 24318.5 0.155 -156.8 0.600 0.030 2,355 -120.06 83.14 28.9

41,J지점 5373.5 0.115 -46.9 0.500 0.020 3,276 -25.83 17.89 13.4

95,J지점 13211.8 0.115 -114.7 0.500 0.020 3,276 -63.16 43.74 32.8

92,J지점 -15663.5 0.193 81.0 0.500 0.020 3,276 44.62 -30.90 -23.2

93,J지점 -4434.1 0.131 33.9 0.500 0.020 3,276 18.65 -12.91 -9.7

90,J지점 -43327.5 0.294 147.5 8.200 0.024 P2: 폐합

91,J지점 -28489.5 0.287 99.1 8.200 0.024 P2: 폐합

87,J지점 -34122.2 0.288

85,J지점 -13509.4 0.135

36,J지점 -61371.4 0.478 128.3 8.200 0.040 P2:충복식

-47847.2 0.334 143.4 8.200 0.028 P2: 폐합

100.4 0.500 0.028 2,847 63.58 -44.03 -23.6

118.4 8.200 0.028 P2: 폐합

79,J지점 9055.9

3,442 -62.84 43.52 36.380,J지점 9098.4 0.076 -119.9 0.500 0.018

82,J지점 4633.0 0.076 -61.1 0.500 0.018 3,442 

84,J지점 -5932.5

7622.2 0.076 -100.5

30,J지점 172.7 0.83 0.7

88,J지점

0.078 75.7 0.500 0.018 3,442 39.66

-32.00

3,442 81,J지점 36.45 30.4

22.16 18.5

119.4 0.5000.076

0.076 -2.3 0.500 0.018

-27.47 -22.9

62.54 43.31 36.1

-52.64

86,J지점 -22777.3 0.206 110.3 0.500 0.028 2,847 69.88 -48.39 -25.9

3,442

3,442 -1.19

0.500 0.018

0.018



다) 연직력의 수평성분에 의한 수평브레이싱 축력산정

DLp =

SLp = p·s

DLp : 사재의 축력 P : 수평분력

SLp : 수직재의 축력 s : 수잭재 간격

fLp : 상부플랜재 횡방향 휨응력 As : 강거더 단면적

① 복부경사에 의한 수평분력(p1)

w ＝ γc × Tcu × B3 + γs × As × 강재할증

＝ kN/m³ m × m + kN/m³ m2 ×

p1 = w/2 tanθ1

② 캔틸레버부 바닥판 타설하중에 의한 수평분력(p2)

슬래브자중 = × × = kN/m

거푸집하중 = × = kN/m

작업하중 = × = kN/m

합 계(P2) = kN/m

0.240

0.400

3.750

0.850

0.850

0.850

25 5.1

0.3

3.2

8.6

As 1.3

fLp =
0.6·p·s2

bf2·tf

25.0 × 0.240 6.300 78.5 ×

0.00

θ

w/2

p

θ

w/2

p

P

T
c p

θ

합 계( ) /

θ2 = tan-1(H/L) = °

H = m

L = m

p2 = P2 / tanθ2 = / = kN/m

- 위치별 연직력에 의한 수평분력

45.0

1.000

1.000

8.6 1.0 8.6

p2
(kN)

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.62867,J지점 0.146 0.000 21.569 0.000 6.47

66,J지점 0.144 0.000 21.569 0.000 6.47

12,J지점 0.143 0.000 21.569 0.000 6.47

64,J지점 0.142 0.000 21.569 0.000 6.47

63,J지점 0.179 0.000 21.569 0.000 3.00

62,J지점 0.179 0.000 21.569 0.000 3.00

21.569 0.000 7.19

61,J지점 0.202 0.000 21.569 0.000 2.50

60,J지점 0.202 0.000 21.569 0.000 2.50

59,J지점 0.202 0.000 21.569 0.000 2.50

58,J지점 0.202 0.000 21.569 0.000 2.50

8.628

부  재
As

(㎡)
p1

(kN)

SLp
(kN)

DLp
(kN)

fLp
(MPa)

비  고

57,J지점 0.174 0.000 21.569 0.000 3.00

56,J지점 0.164 0.000 21.569 0.000 4.98

55,J지점 0.125 0.000 21.569 0.000 7.19

54,J지점 0.125 0.000

L

H

θ



- 위치별 연직력에 의한 수평분력

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

8.62890,J지점 0.215 0.000 21.569 0.000 0.02 P2: 폐합

91,J지점 0.210 0.000 21.569 0.000 0.02 P2: 폐합8.628

87,J지점 0.217 0.000 21.569 0.000 0.02 P2: 폐합

88,J지점 0.225 0.000 21.569 0.000 0.02 P2: 폐합

36,J지점 0.281 0.000 21.569 0.000 0.01 P2:충복식

85,J지점 0.142 0.000 21.569 0.000 4.62

8.628

8.628

8.628

77,J지점 0.113 0.000 21.569 0.000 7.19

86,J지점 0.157 0.000 21.569 0.000 4.62

0.01

0.119 0.000 21.569 0.000 7.19

75,J지점 0.119 0.000 21.569 0.000 7.19

74,J지점 0.142 0.000 21.569 0.000 4.62

0.157 0.000 21.569 0.000 4.62

72,J지점

80,J지점 0.113 0.000 21.569 0.000 7.19

79,J지점 0.113 0.000 21.569 0.000 7.19

78,J지점 0.113 0.000 21.569 0.000 7.19

30,J지점 0.113 0.000 21.569 0.000 7.19

84,J지점

P1: 폐합

76,J지점 0.113 0.000 21.569 0.000 7.19

82,J지점 0.113 0.000 21.569 0.000 7.19

81,J지점 0.113 0.000 21.569 0.000 7.19

73,J지점 8.628

P1: 폐합

69,J지점 0.215 0.000 21.569 0.000 0.02 P1: 폐합

68,J지점 0.210 0.000 21.569 0.000 0.02

0.217 0.000 21.569 0.000 0.02

P1:충복식

71,J지점 0.225 0.000 21.569 0.000 0.02 P1: 폐합

17,J지점 0.281 0.000 21.569 0.000

8.628

8.628

부  재
As

(㎡)
p1

(kN)
p2

(kN)

SLp
(kN)

DLp
(kN)

fLp
(MPa)

비  고

3) 축력 계산값의 정리

- 수직재는 K 다이아프램과 상부 수평브레이싱의 상호작용 효과에 의한 각각의 구성요소 부재력보다

   25~30% 증가한다는 기존 기술자료를 토대로 하중증가계수 1.3을 적용함.

   ("Interacion of Top Lateral and Internal Bracing Systems in Tub Girders"참조

    <Journal of Structural Engineering, Vol. 132, No. 10>

- K 다이아프램위치(가로보부)를 제외한 수직재는 하중증가계수 1.0을 적용함.

- K 다이아프램 상현재의 축력값은 "8.1 중간 다이아프램(K-다이아프램)" 참조

104,J지점 0.125 0.000 21.569

102,J지점 0.174 0.000 21.569 0.000 3.00

103,J지점 0.164 0.000 21.569 0.000 4.98

99,J지점 0.202 0.000 21.569 0.000 2.50

100,J지점 0.202

105,J지점 0.125 0.000 21.569 0.000 7.198.628

0.000 7.198.628

0.000 21.569 0.000 2.50

101,J지점 0.202 0.000 21.569 0.000 2.50

8.628

8.628

8.628

8.628

8.628

96,J지점 0.179 0.000 21.569 0.000 3.00

97,J지점 0.179 0.000 21.569 0.000 3.00

98,J지점 0.202 0.000 21.569 0.000 2.50

8.628

8.628

8.628

93,J지점 0.144 0.000 21.569 0.000 6.47

41,J지점 0.143 0.000 21.569 0.000 6.47

95,J지점 0.142 0.000 21.569 0.000 6.47

8.628

8.628

8.628

91,J지점 0.210 0.000 21.569 0.000 0.02 P2: 폐합

92,J지점 0.146 0.000 21.569 0.000 6.47

8.628

8.628



- 위치별 수평브레이싱 작용력

K-다이아프램

상현재

± 74.9 ± 3.7 1.4 -1.0 21.6 ± 16.4

± 19.2 -51.8 35.8 21.6 ± 3.6

P1: 폐합

± 34.1 66.2 -45.8 21.6 ± 37.4

± 50.2 ± 17.1 42.6 -29.5 21.6 ± 26.4

P1:충복식

P1: 폐합

P1: 폐합

± 173.2 ± 34.3 -101.0 69.9 21.6 ± 16.9

± 222.7 ± 28.1 -65.0 45.0 21.6 ± 7.4

-15.4 21.6 ± 20.3

-135.9 94.1 21.6 ± 30.5

± 21.2 ± 53.7 -129.4 89.6 21.6 ± 28.5

± 98.8 ± 51.5 -125.9 87.2 21.6 ± 23.9

± 407.0 ± 30.0 -49.6 34.3 21.6 ± 2.9

-101.6 70.4 21.6 ± 4.8

± 407.0 ± 42.7 -120.5 83.4 21.6 ± 11.0

수평브레이싱 작용력(kN)

부  재

± 450.4

± 74.8 ± 51.1 71.9 -49.8 21.6 ± 48.673,J지점

72,J지점

71,J지점

17,J지점

비고비틀림 휨모멘트 수평분력

Dtor Stor Dbend Sbend SLP Sk-bra

78,J지점

± 80.3 ± 9.4 -30.5 21.1 21.6 ± 8.7

± 66.8

77,J지점

76,J지점

75,J지점

74,J지점 ± 1.0

69,J지점

68,J지점

67,J지점

66,J지점

± 263.2 ± 13.2 -26.4 18.3 21.6 ± 5.7

± 244.2 ± 13.2 22.2

12,J지점

± 225.1 ± 13.2 48.8 -33.8 21.6 ± 35.2

P1: 폐합

64,J지점

63,J지점

62,J지점

61,J지점

60,J지점

59,J지점

58,J지점 ± 242.2 ± 68.8 -191.8 132.9 21.6 ± 26.8

± 142.8

57,J지점

56,J지점

± 345.4 ± 71.4 -178.2 123.4 21.6 ± 21.3

± 57.4 -134.1 92.9 21.6 ± 29.9

± 59.9 ± 26.8

55,J지점

54,J지점

± 30.0

105,J지점

± 20.0

± 146.1 ± 14.2 -116.1 80.4 21.6 ± 12.8

± 166.5 ± 13.2 -85.0 58.8 21.6 ± 4.3

± 185.6 ± 13.2 -41.6 28.8 21.6 ± 4.1

± 26.5

± 6.7 ± 15.5 -129.2 89.5 21.6 ± 28.4

± 29.1 ± 23.3 -127.7 88.4 21.6 ± 28.0

21.6 ± 25.2

-25.8 17.9 21.6 ± 5.9

± 105.8 ± 10.5 -63.2 43.7 21.6 ± 6.8

± 90.7 ± 13.6 -96.8 67.0 21.6 ± 15.7

± 80.4 ± 8.2 -1.2 0.8 21.6 ± 15.8

± 28.8 69.9 -48.4 21.6 ± 47.7

P2: 폐합

± 3.9 ± 19.0 -62.8 43.5 21.6 ± 1.4

± 31.3 ± 19.2 -52.6 36.5 21.6 ± 3.4

± 59.1 ± 14.8 -32.0 22.2 21.6 ± 8.3

± 39.0 ± 24.3 -62.5 43.3 21.6 ± 1.3

103,J지점

104,J지점

101,J지점

102,J지점

± 62.7 ± 28.0 -183.5 127.1

99,J지점

100,J지점

97,J지점

98,J지점

± 71.0 ± 22.5 -120.1 83.1 21.6

± 22.1 -123.1 85.2 21.6

± 103.1 ± 29.7 -171.2 118.5 21.6

± 22.3

± 38.5

95,J지점

96,J지점

93,J지점

41,J지점

± 89.8 ± 21.9 18.6 -12.9 21.6 ± 19.1

± 121.4

91,J지점

92,J지점

P2: 폐합

± 106.2 ± 11.3 44.6 -30.9 21.6 ± 33.3

± 10.8

P2:충복식

87,J지점

88,J지점

85,J지점

86,J지점

± 45.9 ± 28.8 63.6 -44.0 21.6 ± 36.5

± 4.4

P2: 폐합

P2: 폐합

80,J지점

82,J지점

79,J지점

, 지점

30,J지점

84,J지점 ± 68.6 ± 15.7 39.7 -27.5 21.6 ± 25.7

81,J지점

36,J지점

90,J지점



- 위치별 조합 설계하중

76,J지점 53.0 0.6 24.3 16.9 76.3 -73.5

77,J지점 79.0 32.0 52.1 33.3 49.8 -110.8

78,J지점 104.3 45.0 76.7 38.2 15.0 -118.5

73,J지점 93.0 -166.3 22.9 -79.3 146.7 -2.9

74,J지점 61.4 -124.4 9.8 -58.3 67.2 65.1

75,J지점 46.2 -66.8 9.2 -25.0 92.8 -7.7

17,J지점 P1:충복식

71,J지점 P1: 폐합

72,J지점 P1: 폐합

67,J지점 47.1 -78.9 1.0 -25.5 274.0 -176.3

68,J지점 P1: 폐합

69,J지점 P1: 폐합

64,J지점 132.7 40.4 94.7 38.5 157.7 -287.7

12,J지점 76.4 27.2 53.0 26.7 236.9 -289.6

66,J지점 51.6 -35.5 19.4 -7.0 266.4 -222.0

61,J지점 251.4 37.7 164.9 57.5 -108.2 -150.7

62,J지점 239.5 43.3 160.3 57.3 -27.2 -224.7

63,J지점 185.5 52.4 125.8 57.2 72.2 -274.2

58,J지점 325.1 76.4 223.3 85.6 50.4 -434.1

59,J지점 262.4 35.2 171.9 57.0 8.7 -276.9

60,J지점 224.9 76.0 142.5 88.9 -76.1 -195.8

55,J지점 164.8 74.3 122.0 61.9 348.7 -552.0

56,J지점 206.3 66.7 147.7 62.3 286.6 -527.5

57,J지점 309.0 67.8 216.4 73.5 167.2 -523.5

부  재

조합 설계하중(비틀림,휨,수평분력,K다이아프램)

비고수직재(가로보부) 수직재 사재

최대(kN) 최소(kN) 최대(kN) 최소(kN) 최대(kN) 최소(kN)

54,J지점 115.5 29.9 85.9 25.9 357.4 -456.6

103,J지점 167.6 97.5 116.1 87.8 30.0 -262.1

104,J지점 127.4 81.7 93.6 67.2 81.5 -251.5

105,J지점 88.0 43.0 63.6 37.2 144.0 -227.2

100,J지점 209.7 76.3 133.3 86.7 -98.6 -156.8

101,J지점 262.3 124.2 176.6 120.7 -120.7 -246.2

102,J지점 246.9 117.4 169.9 110.4 -68.0 -274.3

97,J지점 194.3 77.9 127.2 82.2 -49.1 -191.0

98,J지점 202.0 75.7 128.9 84.7 -84.6 -161.6

99,J지점 201.6 87.2 126.6 95.5 -122.6 -135.9

41,J지점 73.0 29.6 50.3 28.6 95.6 -147.3

95,J지점 107.4 62.4 75.8 54.8 42.7 -169.0

96,J지점 153.4 77.0 102.2 75.0 -6.1 -187.5

91,J지점 P2: 폐합

92,J지점 45.8 -70.1 2.0 -20.6 150.8 -61.6

93,J지점 64.6 -42.1 30.5 -13.2 108.5 -71.2

88,J지점 P2: 폐합

36,J지점 P2:충복식

90,J지점 P2: 폐합

85,J지점 55.7 -114.1 6.3 -51.2 109.5 17.6

86,J지점 64.5 -134.2 1.9 -55.6 74.3 65.5

87,J지점 P2: 폐합

82,J지점 86.9 26.8 58.5 28.9 27.1 -91.1

30,J지점 60.2 -2.0 30.6 14.2 79.2 -81.6

84,J지점 46.1 -61.4 9.8 -21.6 108.3 -29.0

79,J지점 117.6 51.1 89.2 40.6 -23.5 -101.5

80,J지점 111.0 58.2 84.1 46.1 -58.9 -66.8

81,J지점 104.8 46.1 77.2 38.8 -21.3 -84.0

, 지점



4) 사재의 단면결정 및 응력검토

가) 사용강재 :

나) 세장비 검토

( ☞ 도.설 3.4.1.4 )

- : ≤ - : ≤ (주요부재)

≤ ≤ (2차부재)

여기서, K : 유효좌굴길이계수

: =

: =

l : 비지지길이 (mm)

rmin : 단면의 최소회전반경 (mm)

다) 응력검토

① 압축응력 검토

    - 국부좌굴을 고려하지 않은 허용축방향 압축응력 ( ☞ 개구제형 강거더 설계지침, 2.4(3) )

( ☞ 도.설 3.3.2.1 )

    - 압축응력검토

※ 본 부재의 허용응력은 가설용 부재임을 감안하여 허용응력할증 1.25를 고려 함.

fc =
F

< fca
Ad

0.750

양단이 핀연결되어 있는 경우 K 0.875

K·ℓ
; 세장비

γx

K∙LDK / rmin 150 LDK / rmin 240

양단이 볼트 연결되어 있거나 용접되어 있는 경우 K

압축부재 K∙LDK / rmin 120 인장부재 LDK / rmin 200

SS400

부재의 허용응력 가 용 부재임을 감 하여 허용응력할증 려 함

② 인장응력 검토

As = ; 인장 L형강 또는 T형강의 유효단면적

※ 본 부재의 허용응력은 가설용 부재임을 감안하여 허용응력할증 1.25를 고려 함.

= 175 MPa
As

fs =
F

< fta



라) 사재의 위치별 세장비 및 응력검토

134.2 8.3 175.0 O.K78,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 50.7

47.4 134.2 27.6 175.0 O.K

134.2 42.2 175.0 O.K

77,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

76,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 31.4

3.3 134.2 51.3 175.0 O.K

134.2 37.2 175.0 O.K

75,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

74,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 0.0

1.3 134.2 81.1 175.0 O.K

P1: 폐합

73,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

72,J지점

P1: 폐합

P1:충복식

71,J지점

17,J지점

P1: 폐합

P1: 폐합

69,J지점

68,J지점

75.4 134.2 151.5 175.0 O.K

134.2 147.3 175.0 O.K

67,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

66,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 94.9

123.8 134.2 131.0 175.0 O.K

134.2 87.2 175.0 O.K

12,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

64,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 123.0

117.2 134.2 39.9 175.0 O.K

134.2 0.0 175.0 O.K

63,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

62,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 96.1

64.4 134.2 0.0 175.0 O.K

134.2 0.0 175.0 O.K

61,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

60,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 83.7

118.4 134.2 4.8 175.0 O.K

134.6 12.0 175.0 O.K

59,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

58,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0 85.5

103.1 134.6 39.8 175.0 O.K

134.6 68.2 175.0 O.K

57,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0

56,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0 103.9

108.8 134.6 83.0 175.0 O.K

134.6 85.1 175.0 O.K

55,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0

54,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0 90.0

허용응력

ℓ(mm) K·ℓ/rmin K·ℓ/rx fc(MPa) fca(MPa) fc(MPa) fta(MPa)

압축응력검토 인장응력검토

판 정 비 고길이 세장비 세장비 작용응력 허용응력 작용응력부  재 사재 제원

세장비 검토

44.8 134.6 34.3 175.0 O.K

102,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0 54.0 134.6

105,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0

101,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0 48.5

104,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0 49.5 134.6 19.4 175.0 O.K

58.1 134.2 0.0 175.0 O.K

0.0 175.0 O.K

103,J지점 T-170×250×9×14 3466 43.3 58.0 51.6 134.6 7.1 175.0 O.K

100,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 67.0 134.2 0.0 175.0 O.K

97,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 81.7 134.2 0.0 175.0 O.K

134.6 0.0 175.0 O.K

98,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 69.1 134.2 0.0 175.0 O.K

99,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

95,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 72.2 134.2 23.6 175.0 O.K

96,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 80.1 134.2 0.0 175.0 O.K

93,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 30.4 134.2 60.0 175.0 O.K

41,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 63.0 134.2 52.9 175.0 O.K

91,J지점 P2: 폐합

92,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 26.3 134.2 83.4 175.0 O.K

36,J지점 P2:충복식

90,J지점 P2: 폐합

P2: 폐합

88,J지점 P2: 폐합

85,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 0.0 134.2 60.6 175.0 O.K

86,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 0.0 134.2 41.1 175.0 O.K

82,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 38.9 134.2 15.0 175.0 O.K

30,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 34.9 134.2 43.8 175.0 O.K

134.2 0.0 175.0 O.K

81,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 35.9 134.2 0.0 175.0 O.K

84,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 12.4 134.2 59.9 175.0 O.K

87,J지점

80,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4 28.6

43.4 134.2 0.0 175.0 O.K79,J지점 T-150×150×6.5×9 3466 79.0 58.4

, 지점



5) 수직재의 단면결정 및 응력검토

가) 사용강재 : (가로보부)

(일반부)

나) 세장비 검토

( ☞ 도.설 3.4.1.4 )

- : ≤ - : ≤ (주요부재)

≤ ≤ (2차부재)

여기서, K : 유효좌굴길이계수

: =

: =

l : 비지지길이 (mm)

rmin : 단면의 최소회전반경 (mm)

다) 응력검토

① 압축응력 검토

    - 국부좌굴을 고려하지 않은 허용축방향 압축응력 ( ☞ 개구제형 강거더 설계지침, 2.4(3) )

( ☞ 도.설 3.3.2.1 )

    - 압축응력검토

fc =
F

< fca
Ad

0.750

양단이 핀연결되어 있는 경우 K 0.875

K·ℓ
; 세장비

γx

K∙LDK / rmin 150 LDK / rmin 240

양단이 볼트 연결되어 있거나 용접되어 있는 경우 K

압축부재 K∙LDK / rmin 120 인장부재 LDK / rmin 200

SS400

SM400B

② 인장응력 검토

As = ; 인장 L형강의 유효단면적

※ 본 부재는 가설용임을 감안하여 허용응력할증 1.25를 고려 함.

라) 수직재의 위치별 세장비 및 응력검토

① 가로보부

63,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

64,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4 167.0

66.7 26.4

57,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4 0.0 167.0 114.5 175.0 O.K

49.1 175.0 O.K0.0

0.0 167.0 68.7 175.0 O.K

167.0 88.7 175.0 O.K0.0

0.0 167.0 93.1 175.0 O.K61,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

62,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400

167.0 83.3 175.0 O.K0.0

66.7 26.4

0.0 167.0 97.2 175.0 O.K

60,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

167.0 120.4 175.0 O.K0.058,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

59,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

167.0 76.4 175.0 O.K0.0

0.0 167.0 61.0 175.0 O.K55,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

56,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400

fs =
F

< fta

길이 세장비 세장비

ℓ(mm) K·ℓ/rmin K·ℓ/rx

167.0 42.8 175.0 O.K0.0

허용응력

fc(MPa) fca(MPa) fc(MPa) fta(MPa)

54,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

부  재 수직재 제원 단면적

세장비 검토

= 175 MPa
As

압축응력검토 인장응력검토

판 정 비 고작용응력 허용응력 작용응력



① 가로보부 - 계속

30,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

84,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

85,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

66.7 26.4

79,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

80,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

81,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

78,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400

75,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

76,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

77,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

69,J지점

17,J지점

71,J지점

12,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

부  재 수직재 제원 단면적

세장비 검토 압축응력검토

P2: 폐합87,J지점

29.2 167.0 20.6 175.0 O.K

34.4 167.0 23.9 175.0 O.K86,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

175.0 O.K

0.5 167.0 22.3 175.0 O.K

15.8 167.0 17.1 175.0 O.K

0.0 167.0 41.1

0.0 167.0 32.2 175.0 O.K

0.0 167.0 38.8 175.0 O.K

82,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

167.0 38.6 175.0 O.K0.0

0.0 167.0 29.3 175.0 O.K

0.0 167.0 43.6 175.0 O.K

167.0 19.6 175.0 O.K0.0

17.1 167.0 17.1 175.0 O.K

167.0 22.7 175.0 O.K31.9

42.6 167.0 34.4 175.0 O.K73,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

74,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400

P1: 폐합

66.7 26.4

P1: 폐합

72,J지점

P1:충복식

P1: 폐합

P1: 폐합

20.2 167.0 17.4 175.0 O.K67,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

68,J지점

167.0 19.1 175.0 O.K9.1

0.0 167.0 28.3 175.0 O.K

66,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

인장응력검토

판 정 비 고길이 세장비 세장비 작용응력 허용응력 작용응력 허용응력

ℓ(mm) K·ℓ/rmin K·ℓ/rx fc(MPa) fca(MPa) fc(MPa) fta(MPa)

105,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

101,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

102,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

103,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

95,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

96,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

97,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

36,J지점

90,J지점

91,J지점

0.0 167.0 32.6 175.0 O.K

0.0 167.0 62.1 175.0 O.K

0.0 167.0 47.2 175.0 O.K104,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

0.0 167.0 97.1 175.0 O.K

0.0 167.0 91.4 175.0 O.K

0.0 167.0 74.7 175.0 O.K

0.0 167.0 77.7 175.0 O.K

99,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

100,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400

0.0 167.0 72.0 175.0 O.K

0.0 167.0 74.8 175.0 O.K98,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

66.7 26.4

0.0 167.0 39.8 175.0 O.K

0.0 167.0 56.8 175.0 O.K

10.8 167.0 23.9 175.0 O.K

0.0 167.0 27.0 175.0 O.K

93,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

41,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400

P2: 폐합

18.0 167.0 17.0 175.0 O.K92,J지점 T-210×150×12×10 3900 2400 66.7 26.4

66.7 26.4

P2:충복식

P2: 폐합

P2: 폐합88,J지점



② 일반부 L형강 : K다이아프램의 영향은 제외한 부재력으로 검토함.

74,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

75,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

76,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

68,J지점

69,J지점

17,J지점

62,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

63,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

64,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

92.3 59.2

56,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

57,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

58,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

부  재 수직재 제원 단면적

세장비 검토 압축응력검토

길이 세장비 세장비

ℓ(mm) K·ℓ/rmin K·ℓ/rx

0.0 133.4 52.9 175.0 O.K78,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

0.0 133.4 16.8 175.0 O.K

0.0 133.4 35.9 175.0 O.K77,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

30.7 133.4 6.8 175.0 O.K

13.2 133.4 6.3 175.0 O.K

P1: 폐합

41.7 133.4 15.8 175.0 O.K

72,J지점

73,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400

P1:충복식

P1: 폐합71,J지점

92.3 59.2

P1: 폐합

P1: 폐합

3.7 133.4 13.4 175.0 O.K

13.4 133.4 0.7 175.0 O.K

66,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

67,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400

0.0 133.4 65.3 175.0 O.K

0.0 133.4 36.6 175.0 O.K12,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

92.3 59.2

0.0 133.4 110.6 175.0 O.K

0.0 133.4 86.8 175.0 O.K

0.0 133.4 98.2 175.0 O.K

0.0 133.4 113.7 175.0 O.K

60,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

61,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400

0.0 133.4 154.0 175.0 O.K

0.0 133.4 118.5 175.0 O.K59,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

92.3 59.2

0.0 133.4 101.9 175.0 O.K

0.0 133.4 149.2 175.0 O.K

0.0 133.4 59.3 175.0 O.K

0.0 133.4 84.1 175.0 O.K

54,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

55,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400

인장응력검토

판 정 비 고작용응력 허용응력 작용응력 허용응력

fc(MPa) fca(MPa) fc(MPa) fta(MPa)

105,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

92.3 59.2

98,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

99,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

100,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3

96,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

97,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400

59.2

104,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

92,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

93,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

41,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

86,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

87,J지점

88,J지점

80,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

81,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

82,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

0.0

0.0 133.4 64.6 175.0 O.K

0.0 133.4 43.9 175.0 O.K

0.0 133.4 117.1 175.0 O.K

0.0 133.4 80.1 175.0 O.K

102,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

103,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3

133.4 91.9 175.0 O.K

0.0 133.4 121.8 175.0 O.K101,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

59.2

0.0 133.4 88.9 175.0 O.K

0.0 133.4 87.3 175.0 O.K

0.0 133.4 70.5 175.0 O.K

0.0 133.4 87.7 175.0 O.K

0.0 133.4 34.7 175.0 O.K

0.0 133.4 52.3 175.0 O.K95,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

10.9 133.4 1.4 175.0 O.K

7.0 133.4 21.1 175.0 O.K

P2: 폐합

P2: 폐합

90,J지점

91,J지점

P2: 폐합

P2:충복식36,J지점

29.3 133.4 1.3 175.0 O.K

P2: 폐합

11.4 133.4 6.8 175.0 O.K

27.0 133.4 4.3 175.0 O.K

84,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

85,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400

0.0 133.4 40.4 175.0 O.K

7.5 133.4 21.1 175.0 O.K30,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2

92.3 59.2

0.0 133.4 58.0 175.0 O.K

0.0 133.4 53.3 175.0 O.K

0.0 133.4 61.5 175.0 O.K79,J지점 L-100×100×10×10 1900 2400 92.3 59.2



6) 상부플랜지의 응력검토

가) 사용강재 :

나) 상부플랜지의 발생응력 검토

① 상부플랜지에 발생하는 응력은 다음을 만족해야 한다.

ff = fXTOP + 1/3 x fL ≤ fa

여기서, = M / Z : 상부플랜지 중심에서의 종방향응력

= fLbend + fLM/Rh + fLP : 상부플랜지의 횡방향 휨응력

= : 거더의 수평곡률반경

: 거더의 높이

② 위치별 상부플랜지의 횡방향 휨응력검토

fL

비고부  재
M

(kN·m)
h

(m)

fxTop
(MPa)

fLbend fLM/Rh
Total

fLp

=
0.6·p·s

bf2·tf

R

h

300

: 휨모멘트에 의한 횡방향휨응력

: 수평곡률반경에 의한 횡방향휨응력

: 연직력의 수평성분에 의한 횡방향 휨응력

ff
(MPa)

fa
(MPa)

판정

HSB500

fLbend

fXTOP

fL

=
1.5·s·Sbend

bf2·tf

fLM/Rh =
0.6·M·s2

R·h·bf2·tf

fLp

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

-287.50 O.K

-220.40 O.K

-220.40 O.K

-192.00 O.K

-192.00 O.K

287.50 O.K

-192.00 O.K

-287.50 O.K

-220.40 O.K

-287.50 O.K

-287.50 O.K

-287.50 O.K

81.22 24.56 6.99 7.19 38.74 94.14

2.67 0.81 0.22 7.19 8.22 5.41

121.21 0.00 0.60 0.02 0.61 121.41

113.49 26.67 14.77 4.62 46.06 128.84

104.45 24.55 9.51 4.62 38.68 117.34

152.91 0.00 0.79 0.02 0.81 153.18

129.63 0.00 0.62 0.01 0.63 129.84

146.57 0.00 0.75 0.02 0.77 146.83

40.33 11.53 4.31 6.47 22.31 47.77

88.69 25.36 13.53 6.47 45.36 103.81

105.18 0.00 0.56 0.02 0.58 105.38

-131.88 24.29 7.89 3.00 10.89 -135.51

-118.04 33.76 11.33 6.47 17.80 -123.97

-47.94 13.71 4.56 6.47 11.03 -51.62

-170.23 27.24 9.73 2.50 39.46 -183.38

-162.11 25.94 9.26 2.50 37.70 -174.67

-164.46 30.29 9.84 3.00 43.12 -178.84

11.64 4.98 64.75 -163.91

-153.72 42.84 9.12 3.00 54.96 -172.04

-155.28 38.44 8.87 2.50 49.81 -171.88

-167.93 26.87 9.59 2.50 38.96 -180.91

-62.91 28.61 5.70 7.19 41.50 -76.74 -192.00 O.K

-128.95 58.66 11.68 7.19 77.53 -154.80

-142.32 48.13

-23430.59

-14057.41

-6365.63

-202.36

-61991.70

-48913.69

-34929.33

3.52

3.70

3.47

3.11

2.83

2.64

2.53

2.50

6154.42

12616.32

18155.42

23639.78

27593.67

29841.07

30249.47

28807.08

25511.87

20458.17

13595.34

5491.39

-5279.94

-17142.90

-30225.69

-44931.8369,J지점

17,J지점

71,J지점

72,J지점

73,J지점

74,J지점

75,J지점

76,J지점

55,J지점

56,J지점

57,J지점

58,J지점

59,J지점

60,J지점

61,J지점

62,J지점

63,J지점

64,J지점

12,J지점

66,J지점

67,J지점

68,J지점

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.01

3.07

3.17

3.32

54,J지점

(kN m) (m) (MPa)
(MPa) (MPa)

Total
(MPa)

(MPa) (MPa)



② 위치별 상부플랜지의 횡방향 휨응력검토 - 계속

-220.40 O.K

-287.50 O.K

-287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

-192.00 O.K

-192.00 O.K

-220.40 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

-155.50 O.K

-155.50 O.K

-155.50 O.K

-155.50 O.K

287.50 O.K

287.50 O.K

-155.50 O.K

-155.50 O.K

9.38 3.00 41.25 -170.52

-154.14 24.66 8.81 2.50 35.97 -166.13

-161.84 25.90 9.25 2.50 37.64 -174.39

33.87 9.69 3.62 6.47 19.77 40.46

-46.91 13.42 4.46 6.47 24.35 -55.03

-114.71 32.80 11.01 6.47 50.28 -131.47

-126.41 23.28 7.57 3.00 33.84 -137.69

-156.77 28.87

147.45 0.00 0.76 0.02 0.78 147.71

99.14 0.00 0.53 0.02 0.55 99.33

81.03 23.17 12.36 6.47 42.01 95.04

118.41 0.00 0.58 0.02 0.60 118.61

143.38 0.00 0.73 0.02 0.75 143.63

128.33 0.00 0.62 0.01 0.63 128.54

75.70 22.89 6.52 7.19 36.59 87.90

100.38 23.59 9.14 4.62 37.35 112.83

110.33 25.93 14.36 4.62 44.90 125.29

-100.47 30.38 8.47 7.19 46.04 -115.81

-61.07 18.47 5.15 7.19 30.80 -71.33

-2.28 0.69 0.19 7.19 8.07 -4.97

-98.78 29.87 8.33 7.19 45.39 -113.91

-119.37 36.09 10.06 7.19 53.35 -137.15

-119.93 36.26 10.11 7.19 53.56 -137.78

-58.18 17.59 4.90 7.19 29.69 -68.08

3.07

3.01

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

2.50

2.50

2.53

4414.27

7494.31

2.64

2.83

3.11

3.47

3.70

3.52

3.32

3.17

19609.28

24318.49

27391.28

28759.94

9055.92

9098.45

7622.21

4632.95

172.74

-5932.49

2.50

2.50

2.50

2.50

2.50

97,J지점

98,J지점

-13509.35

-22777.25

-34122.18

-47847.24

-61371.38

-43327.49

-28489.50

-15663.53

-4434.11

5373.55

13211.77

99,J지점

77,J지점

78,J지점

79,J지점

80,J지점

81,J지점

82,J지점

30,J지점

84,J지점

85,J지점

86,J지점

87,J지점

88,J지점

36,J지점

90,J지점

91,J지점

92,J지점

93,J지점

41,J지점

95,J지점

96,J지점

부  재
M

(kN·m)
h

(m)

fxTop
(MPa)

fL
ff

(MPa)

fa
(MPa)

판정 비고fLbend
(MPa)

fLM/Rh
(MPa)

fLp
(MPa)

Total

-287.50 O.K

-192.00 O.K

-192.00 O.K

-287.50 O.K

-287.50 O.K

-220.40 O.K

11.28 7.19 67.51 -147.04

-147.69 41.16

5.53 7.19 36.74 -73.24

-137.12 46.37

-124.54 49.04

-61.00 24.02

8.48 2.50 47.74 -164.41

8.76 3.00 52.92 -165.33

11.21 4.98 62.56 -157.97

-148.50 36.76

-159.94 25.59 9.14 2.50 37.23 -172.353.00

3.00

3.00

3.00

3.00

3.00

28422.14

26388.64

22711.60

17491.04

12184.49

5967.93

103,J지점

104,J지점

105,J지점

100,J지점

101,J지점

102,J지점



6) 이음부 설계

가) 사재 : (검토위치 )

① 용접부 응력검토 

  - 사재 제원 : × × ×

  - 거세트판 두께 : mm

  - 필렛용접 최소치수

  - 필렛용접 치수 범위 결정

t1 : 얇은 쪽 모재 두께 , mm

14

55,J지점

T- 170 250 9.0

12

두꺼운쪽 모재 두께 최소 필렛용접 치수

20mm 이하 6 mm

20mm 초과 8 mm

12 수직보강재

수평브레이싱
(CT형강)

S

S

상부플랜지

L4

상
부

플
랜

지

L1

L2

L3

얇 쪽 재 두께 ,

t2 : 두꺼운 쪽 모재 두께 , mm

t1 > S > √(2xt2) = > ≥

  - 필렛용접 치수 S 결정

S = mm 적용

  - 용접길이 산정 및 용접부 전단응력 검토

최소용접길이 Lmin은 10xS 및 80mm 이상으로 한다.

L1 = mm > mm

L2 = mm > mm

L3 = mm > mm

L4 = mm > mm

L = L1 + L2 + L3 + L4 = + + + = mm

A = L x S x 0.707 = x x = ㎟

※ 본 부재는 가설용 부재임을 감안하여 허용응력할증 1.25를 고려 함.

   1.25x80=100MPa를 적용 함.

7070

fv =
F

=
552,018 

250 100 ∴ O.K

250 100 ∴ O.K

250 250 250

= 78.1 < 100.0 Mpa ∴ O.K
A 7,070 

250

1000 10 0.707

1000

6

12

12 S

10

250 100 ∴ O.K

250 100 ∴ O.K

수직보강재

수평브레이싱
(CT형강) S



② 위치별 사재 용접검토

78,J지점 15.0 118.5 6 800 34.9 100.0 O.K3394T-150×150×6.5×9

76,J지점 76.3 73.5 6 800 22.5 100.0 O.K

77,J지점 49.8 110.8 6 800 32.7 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

74,J지점 67.2 0.0 6 800 19.8 100.0 O.K

75,J지점 92.8 7.7 6 800 27.3 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

72,J지점 P1: 폐합

73,J지점 146.7 2.9 6 800 43.2 100.0 O.K3394T-150×150×6.5×9

17,J지점 P1:충복식

71,J지점 P1: 폐합

68,J지점 P1: 폐합

69,J지점 P1: 폐합

66,J지점 266.4 222.0 6 800 78.5 100.0 O.K

67,J지점 274.0 176.3 6 800 80.7 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

64,J지점 157.7 287.7 6 800 84.8 100.0 O.K

12,J지점 236.9 289.6 6 800 85.4 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

62,J지점 0.0 224.7 6 800 66.2 100.0 O.K

63,J지점 72.2 274.2 6 800 80.8 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

60,J지점 0.0 195.8 6 800 57.7 100.0 O.K

61,J지점 0.0 150.7 6 800 44.4 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

58,J지점 50.4 434.1 10 1000 61.4 100.0 O.K

59,J지점 8.7 276.9 6 800 81.6 100.0 O.K

7070

3394

T-170×250×9×14

T-150×150×6.5×9

56,J지점 286.6 527.5 10 1000 74.6 100.0 O.K

57,J지점 167.2 523.5 10 1000 74.0 100.0 O.K

7070

7070

T-170×250×9×14

T-170×250×9×14

54,J지점 10 1000 64.6 100.0 O.K

55,J지점 348.7 552.0 10 1000 78.1 100.0 O.K

7070

7070

357.4

부  재

용접두께 용접길이

판 정 비고인장력 압축력 S L

(kN) (kN) (mm) (mm) (MPa) (MPa)

작용력 용접부 응력검토

A

(mm2)

사재 제원 작용응력 허용응력

456.6

T-170×250×9×14

T-170×250×9×14

29.0 6

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

80,J지점 0.0 66.8 6 800

100.0 O.K

3394

800 31.984,J지점 108.3

104,J지점 81.5 251.5 10 1000 35.6 100.0 O.K

105,J지점 144.0 227.2 10 1000 32.1 100.0 O.K

7070

7070

T-170×250×9×14

T-170×250×9×14

102,J지점 0.0 274.3 10 1000 38.8 100.0 O.K

103,J지점 30.0 262.1 10 1000 37.1 100.0 O.K

7070

7070

T-170×250×9×14

T-170×250×9×14

100,J지점 0.0 156.8 6 800 46.2 100.0 O.K

101,J지점 0.0 246.2 10 1000 34.8 100.0 O.K

3394

7070

T-150×150×6.5×9

T-170×250×9×14

98,J지점 0.0 161.6 6 800 47.6 100.0 O.K

99,J지점 0.0 135.9 6 800 40.0 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

96,J지점 0.0 187.5 6 800 55.2 100.0 O.K

97,J지점 0.0 191.0 6 800 56.3 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

41,J지점 95.6 147.3 6 800 43.4 100.0 O.K

95,J지점 42.7 169.0 6 800 49.8 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

92,J지점 150.8 61.6 6 800 44.4 100.0 O.K

93,J지점 108.5 71.2 6 800 32.0 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

90,J지점 P2: 폐합

91,J지점 P2: 폐합

88,J지점 P2: 폐합

36,J지점 P2:충복식

86,J지점 74.3 0.0 6 800 21.9 100.0 O.K

87,J지점 P2: 폐합

3394T-150×150×6.5×9

85,J지점 109.5 0.0 6 800 32.3 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

82,J지점 27.1 91.1 6 800 26.8 100.0 O.K

30,J지점 79.2 81.6 6 800 24.1 100.0 O.K

3394

19.7 100.0 O.K

81,J지점 0.0 84.0 6 800 24.7 100.0 O.K

3394

3394

T-150×150×6.5×9

T-150×150×6.5×9

, 지점

79,J지점 0.0 101.5 6 800 29.9 100.0 O.K3394T-150×150×6.5×9



나) 수직재 : (검토위치 )

① 용접부 검토 ( ☞ 도.설 3.5.2.4 ~ 3.5.2.7 )

  - 수직재 제원 : × ×

  - 수직보강재 두께 : mm

  - 필렛용접 최소치수

  - 필렛용접 치수 범위 결정

t1 : 얇은 쪽 모재 두께 , mm

t2 : 두꺼운 쪽 모재 두께 , mm

t1 > S > √(2xt2) = > ≥

  - 필렛용접 치수 S 결정

S = mm 적용

  - 용접길이 산정 및 용접부 전단응력 검토

최소용접길이 Lmin은 10xS 및 80mm 이상으로 한다.

L1 = mm > mm

L2 = mm > mm

A = (L1 + L2) x 2 x S x 0.707

= ( + ) x 2 x x = ㎟

78.9 < 100.0 Mpa ∴ O.K
A 2,828 

150 100 8 0.707 2828

fv =
F

=
223,263 

=

100 80 ∴ O.K

10

16

10 S 6

8

16

두꺼운쪽 모재 두께 최소 필렛용접 치수

20mm 이하 6 mm

20mm 초과 8 mm

L- 100 100 10

150 80 ∴ O.K

58,J지점

L1

L
2

※ 본 부재는 가설용 부재임을 감안하여 허용응력할증 1.25를 고려 함.

   1.25x80=100MPa를 적용 함.

,



② 위치별 수직재 용접이음부 검토

L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

2,828 78.9 100.058,J지점 223.3

부  재 수직재 제원
작용력

용접 치수표

85.9

100 2,828 76.5 100.0 O.K57,J지점

150 10056,J지점

L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

O.K

O.K

216.4 8 150

6

판 정

(kN) (mm) (mm) (mm) (mm2) (MPa)

100 2,121 57.5 100.0 O.K

6 150 100 2,121 36.1 100.078,J지점 76.7L-100×100×10×10

100 2,121 24.5 100.0 O.K

O.K

77,J지점 52.1 6 150

6 150 100 2,121 11.5 100.076,J지점 24.3L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

100 2,121 11.8 100.0 O.K

O.K

75,J지점 25.0 6 150

6 150 100 2,121 27.5 100.074,J지점 58.3L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

100 2,121 37.4 100.0 O.K

O.K

P1: 폐합

73,J지점 79.3 6 150

72,J지점

L-100×100×10×10

P1: 폐합

P1:충복식

71,J지점

17,J지점

P1: 폐합

P1: 폐합

69,J지점

68,J지점

100 2,121 12.0 100.0 O.K67,J지점 25.5 6 150

6 150 100 2,121 9.2 100.066,J지점 19.4L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

100 2,121 25.0 100.0 O.K

O.K

12,J지점 53.0 6 150

6 150 100 2,121 44.6 100.064,J지점 94.7L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

100 2,828 44.5 100.0 O.K

O.K

63,J지점 125.8 8 150

8 150 100 2,828 56.7 100.062,J지점 160.3L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

100 2,828 58.3 100.0 O.K

O.K

61,J지점 164.9 8 150

8 150 100 2,828 50.4 100.060,J지점 142.5L-100×100×10×10

L-100×100×10×10

147.7

100 2,828 60.8 100.0 O.K

O.K

59,J지점 171.9 8 150

8 150 100

O.K

55,J지점 122.0 6 150

6 150 100 2,121 40.5 100.054,J지점

비 고S L1 L2

L-100×100×10×10

2,121 69.6 100.0

A 작용응력 허용응력

(MPa)

용접부 응력검토

105,J지점 L-100×100×10×10 63.6 6 150 100 2,121 30.0 100.0 O.K

103,J지점 L-100×100×10×10 116.1 6 150 100 2,121 54.7 100.0 O.K

104,J지점 L-100×100×10×10 93.6 6 150 100 2,121 44.1 100.0 O.K

101,J지점 L-100×100×10×10 176.6 8 150 100 2,828 62.4 100.0 O.K

102,J지점 L-100×100×10×10 169.9 8 150 100 2,828 60.1 100.0 O.K

99,J지점 L-100×100×10×10 126.6 8 150 100 2,828 44.8 100.0 O.K

100,J지점 L-100×100×10×10 133.3 8 150 100 2,828 47.1 100.0 O.K

97,J지점 L-100×100×10×10 127.2 8 150 100 2,828 45.0 100.0 O.K

98,J지점 L-100×100×10×10 128.9 8 150 100 2,828 45.6 100.0 O.K

95,J지점 L-100×100×10×10 75.8 6 150 100 2,121 35.7 100.0 O.K

96,J지점 L-100×100×10×10 102.2 8 150 100 2,828 36.2 100.0 O.K

93,J지점 L-100×100×10×10 30.5 6 150 100 2,121 14.4 100.0 O.K

41,J지점 L-100×100×10×10 50.3 6 150 100 2,121 23.7 100.0 O.K

91,J지점 P2: 폐합

92,J지점 L-100×100×10×10 20.6 6 150 100 2,121 9.7 100.0 O.K

36,J지점 P2:충복식

90,J지점 P2: 폐합

87,J지점 P2: 폐합

88,J지점 P2: 폐합

85,J지점 L-100×100×10×10 51.2 6 150 100 2,121 24.1 100.0 O.K

86,J지점 L-100×100×10×10 55.6 6 150 100 2,121 26.2 100.0 O.K

30,J지점 L-100×100×10×10 30.6 6 150 100 2,121 14.4 100.0 O.K

84,J지점 L-100×100×10×10 21.6 6 150 100 2,121 10.2 100.0 O.K

81,J지점 L-100×100×10×10 77.2 6 150 100 2,121 36.4 100.0 O.K

82,J지점 L-100×100×10×10 58.5 6 150 100 2,121 27.6 100.0 O.K

6 150 100 2,121 39.6 100.080,J지점 84.1

100 2,121 42.0 100.0 O.KL-100×100×10×10

L-100×100×10×10 O.K

79,J지점 89.2 6 150

,, 지점


